Universidad

deAysén
Programa de Asignatura
1. Identificacion Asignatura
Nombre: HIDROLOGIA Y MANEJO DE CUENCAS Cédigo: FR1056
Carrera: Ingenieria forestal Unidad Académica: Departamento de
Ciencias
Naturales y Tecnologia

Ciclo Formativo: Licenciatura Linea formativa: Transversal
Semestre \ Tipo de actividad: Obligatoria
N° SCT: 4 Horas Cronolégicas Semanales (6)

Presenciales: | 3 | Trabajo Auténomo: 3
Pre-requisitos Ecologia de Ecosistemas (CN 1020), Uso y Conservacion de Suelos (FR 1055)

2. Propésito formativo
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4. Resultados de aprendizaje especificos
Resultado de Aprendizaje Especifico Criterios de evaluacion Evidencia
1. Comprende la 1.1. Es capaz de  reconocer los | Portafolio de
caracterizacion h|dro|og|ca de un componentes hldrOlOgICOS en una cuenca trabajo
area 1.2 Capacidad de relacionar las
interacciones de los componentes.
Evaluacion 1
2. Estima la disponibilidad de agua de un 2.1. Logra estimar el comportamiento de las Portafolio de
area precipitaciones en un area trabajo.
2.2. Logra relacionar las precipitaciones Practico 1
con la respuesta hidrolégica
2.3. Puede estimar la disponibilidad de Control de lectura
agua en el tiempo y en el espacio
Evaluacion 1
3. Comprende el analisis de eventos 3.1. Es capaz de analizar informacion de Portafolio de
extremos precipitaciones intensas trabajo
3.2. I_Es capaz de comprender el estudio .
de crecidas Evaluacion 2
4. Conoce modelos de gestion del agua 41. Comprende las caracteristicas Portafolio de
normativas en torno al agua trabajo.
4.2. Comprende la estimacion del
caudal ecoldgico en Chile Reporte de salida a
4.3. ) Conoce la institucionalidad del agua terreno
en Chile Evaluacion 2
5. Comprende la gestion integrada de 5.1. Conoce las bases de la gestion Portafolio de
cuencas integrada de recursos hidricos trabajo.
5.2. Identifica los desafios de la gestion a Evaluacion 2

nivel de cuenca
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5. Unidades de Aprendizaje

Unidad 1. Introduccién
1.1 Definicion de hidrologia y su importancia
1.2 Elciclo hidrolégico
1.3 Sistemas y balance hidrolégico
1.4 La vision sistémica - La cuenca

221
222
223
224
225

Unidad 2. Precipitaciones
21 Fundamentos meteorolégicos y formacion de precipitaciones
2.1.1. Factores meteorologicos
2.2.2. Formacion de precipitaciones
2.2. Analisis de precipitaciones

Tipos de precipitaciones

Caracterizacioén de las precipitaciones

Andlisis de frecuencia (probabilidades): métodos graficos y analiticos
Periodo de retorno y riesgo

Ajuste de datos pluviométricos

2.3. Andlisis de eventos extremos

3.3.2

2.3.1 Intensidad de lluvia

2.3.2 Curva intensidad-duracién-frecuencia

233 Variacioén de la precipitacion en el tiempo

2.34 Efectos de las Precipitaciones: sequias e inundaciones
Unidad 3. Escorrentia

Clasificacion de escorrentia
Superficial, subsuperficial y subterranea
Lluvia en exceso y precipitacion efectiva y escorrentia
Medida en relacidn con tiempo y espacio, interpretacion de datos
Hidrometria
Instrumentacién en hidrometria.
Métodos de aforo
Técnicas de procesamiento de datos
Estadisticas de gastos medios y extremos mensuales
Curvas de variacién estacional
Métodos de estimacion de escorrentia

Relaciones entre precipitacion y escorrentia
Métodos basados en estadisticas fluviométricas

4.1.
411
4.1.2
413

Unidad 4. Analisis de eventos extremos

Estimacion de crecidas

Férmulas empiricas basadas en caracteristicas geomorfoldgicas de las cuencas
Formulas de estimacion en base a datos de precipitacion

Métodos basados en estadisticas fluviométricas

5.1.

o
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Unidad 5. Evapotranspiracion e intercepcion

Evaporacion

Evaporacién de agua desde una superficie libre
Factores que afectan la evaporacion
Evapotranspiracion

Coeficientes de cultivo

Variacion espacial y temporal.

Estimacion en una cuenca

Intercepcion

Factores que influyen en la intercepcion
Estimacion de la intercepcion
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Unidad 6. Aguas subterraneas
6.1 Generalidades
6.2 Origen y existencia de aguas subterraneas
6.3 Movimiento del agua subterranea
6.4 Evaluacion y explotacion de los recursos de agua subterranea

Unidad 7. Dimensién ambiental
7.1. Caudal ecolégico y ambiental
7.1.1. Conceptos

Unidad 8. Gestion del agua

1. Legislacién y administracion de las aguas en Chile

1. El Cddigo de Aguas y su implicancia

2. Gestion del recurso, organizaciones de usuarios de aguas, Servicios Sanitarios Rurales.
Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) y Gestion Integrada de Cuencas (GIC)
1 Conceptos y visiones sobre GIRH y GIC

2 Integracion de aspectos sociales y ambientales

3 La gestién conjunta de las aguas superficiales y subterraneas, la l6gica cuantitativa y cualitativa
4 Experiencias Internacionales en GIC y GIRH.

5 Instrumentos pro GIC

6

8.
8.
8.
8.
8.
8.
8.
8.
8.
8.2.6 Analisis Las organizaciones de usuarios de aguas

1.
1.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.

6. Recursos de Aprendizaje

Inraturs abligeinds
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riing, T., & Oyarain, C. H114. Manejo Inlegrado de Cuences Foresinies. Ecologla Foresial Ediorial Marizzs Cunneo, Saniiagn,
|-}

usriar, R, Vitlenzusla, 2., Palacios, A.K., Labrs, F., Liambiaz, M..L, Jars, B, Sika, K., Uibe, J.M., Riesira, F. & Ganziiez, M,
B0T1. Fumlsmanios pare s geetiin de ecureds hidricos. Santtago: Unbversidad de Chile.

are, A., Janes, J., Lits, C., & Vegams, N. {2021). Streanriow respones o netive forest reioretion in formar Eucalyplus
plentetions in sauih caniml Chile. Hydmilogical Processed, 35(B), s 14271,

Corarain, €. {2023) An Introduction bo tha Rivers of Sauthemn Chile end Pategonia. in Rivare of Southem Chile and Pategonke
Contexd, Cascade Process, Gecmarphic Evolulion and Risk Marsgemednt (pp. 1-11). Chanc Springer intlemaicnal Pubishing.
et mnuﬂdn

7. Comportamlento y ética académica:
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o antn pontada & b honsslided] acsdémion meallrads durenie s desamolo, prsssniackdn o amimge 38 una actided
achddmica dol curse sujots a4 evaluacibn, sord sancionads con la auspenaldn iInmadiota do la actividad v con ka aplicackin de la
nata minima (1.0}
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Planificacion del curso
8. Responsables
Académico (s) Responsable (s)y | Constanza Becerra-Rodas
equipo docente
Coptae constanza becerra@uaysen.d
Ao 2025 Periodo Académico Semestre VI
Horario clases Miércoles 18:00-19:30 Horario de atencién via correo 8.30-19.30
Viernes 12:00-13:30 estudiantes horas
Sala/ Campus Miércoles Sala D4
Viernes Sala Tutoria
9. Metodologia de Trabajo:
La asignatura contiene:
Actividades de vinculacion con el medio Actividades relacionadas con proyectos de
investigacion
Este curso se dictara bajo una modalidad presencial en donde las/los estudiantes deben desarrollar gran parte del
aprendizaje a través de auto-instruccion, complementando con sesiones de discusiéon grupal y exposiciones en el aula.
Ademas, mediante la realizacién de trabajos practicos y salidas a terreno, se busca el desarrollo de habilidades relacionadas
con la tematica del curso.
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10. Evaluaciones

a) Evaluaciones y ponderaciones

Prueba tedrica 1 (25%)

Prueba tedrica 2 (25%)

Trabajo individual (25%) (actividades practicas en clases, control de lectura, informe de terreno)
Portafolio (avance 1 10%, avance 2 15%)

Trabajo individual corresponde al conjunto de trabajos individuales ( tareas, presentaciones e informes de practicos). El
portafolio corresponde a la sistematizacién del conjunto de contenidos tedricos y practicos desarrollados durante el transcurso
del curso.

b) Examen Final

Estaran eximidos de la obligacion de rendir examen, conservando su nota de presentacion, las/os estudiantes que
tengan un promedio ponderado igual o superior a 5,0, y sélo una evaluacion entre 3.0- 4.0.

Mas evaluaciones inferiores a 4.0 en cualquier tipo de evaluacion, implica la rendicion obligatoria de examen, el cual
incluye todos los contenidos de las unidades de aprendizaje revisados durante el semestre.

Para poder acceder a dar examen, debe tener nota 3.5 o mayor en la nota de presentacion.

c) Ponderacion Nota Final de la Asignatura
Nota de Presentacion: 70%
Nota de Examen: 30%

d) Regquisitos de aprobacion de asignatura (calificaciones y asistencia)

. La nota minima final exigida para aprobar la asignatura es 4,0.

. Las clases tedricas tienen un 65% de asistencia minima obligatoria, siguiendo el minimo requerido por
el Reglamento General de Estudios de Pregrado.

. La asistencia a las clases practicas (laboratorios y terrenos) es del 100%. EI no cumplimiento de estos
porcentajes de asistencia sera causal de reprobacion de la asignatura.

e) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacién

. Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal. La
centésima igual o mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco se desestimara.

. En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya asistido a una
evaluacion tendra derecho a rendir al menos una evaluacion recuperativa en fecha establecida por el
docente. Dicha evaluacién tendra una ponderacion equivalente a aquella no rendida y debera cubrir los
mismos objetivos de evaluacion.

. Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquellas que
estén respaldadas con certificados médicos, laborales o algin documento validado por la Unidad de Acceso
y Desarrollo Estudiantil. Las inasistencias no justificadas a evaluaciones haran que ésta sea calificada con
la nota minima (1,0).
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11. Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

11. Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

Durante el desarrollo de las actividades lectivas, los teléfonos celulares deberan estar en silencio y
guardados, a menos que el/la profesor/a especificamente requiera de estos equipos para la realizacion
de su clase o durante algunos casos excepcionales conversados previamente con el/la docente a
cargo.

Se permitira el ingreso posterior a la hora de inicio con un maximo de 15 minutos, siempre y cuando no
sea una accion repetida por la/el estudiante (se aceptara maximo de 3 veces).

Las actividades lectivas y salidas a terreno se dictaran de forma presencial, salvo excepciones sujeto a
contingencias presentes durante el transcurso de la asignatura.

En casos debidamente justificados ante el Registro Académico, el/ la estudiante que no haya asistido a
una salida a terreno o laboratorio tendra derecho a rendir examen.

Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante el Registro Académico aquéllas que
estén respaldadas con certificados médicos, laborales o algun documento validado por la Unidad de
Acceso y Desarrollo Estudiantil.

Las actividades de terrenos y laboratorios no podran ser recuperadas.

Para las salidas a terreno, el tiempo de espera maximo sera de 5 minutos. Para casos donde las
actividades lectivas contemplen mas de un maédulo, el/la estudiante que no haya asistido al bloque
anterior, podra ingresar al comienzo del préximo bloque.

En caso de que ningun estudiante se presente a la actividad lectiva después de 15 minutos de
comenzada, ésta se suspendera.

Los contenidos programados para dicha actividad se daran por dictados, sera responsabilidad del
estudiante ponerse al dia con los contenidos de dicha clase. Los contenidos de dicha clase, y
ejercicios, si asi lo hubiera, seran enviados para ser realizados como trabajo autbnomo.

Recordar que los correos electrénicos seran respondidos en horario laboral (lunes a viernes de 9:00 a
20:00hs), no se responderan correos fuera de ese horario.

Todo cambio en la planificacion de la asignatura sera comunicado oportunamente a través del portal
UCampus http://lucampus.uaysen.cl/
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12. Planificacion de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacion
Semana/ Res | Tema (Unidades de Eﬁﬁé‘;ggg Actividad(es) de Trabajo
Sesion :go( aprendizaje) y actividades o Auténomo
s)

Semana 1 1 Normativas y explicacién
6/08 metodoldgica de la asignatura. Clase tedrica Revisiéon del programa 'y

Reglamentos Preguntas de Reglamentos

cierre
Semana 2 1 Aniversario, suspension de clases
13/08
Semana 3 1 L.
: . . - giay suimp Preguntas de Reglamentos

1.2 El ciclo hidrolégico cierre

1.3 Sistemas y balance hidrologico

1.4 La vision sistémica - La cuenca

. . Portafolio

Preguntas de cierre: enviar respuestas Tareas

Lectura asignada
Semana 4 1 Lecturay estudio de
27/08 material de la clase

Revision de preguntas clase anterior

2. Precipitaciones Portafolio

21. Fundamentos meteorolégicos y

formacion de precipitaciones.

2141 Factores meteorol6gicos Lectura asignada

21.2 Formacién de precipitaciones

2.2 Analisis de precipitaciones

221 Tipos de precipitaciones

222 Caracterizacion de las Precipitaciones

223 Analisis de frecuencia

224 Periodo de retorno y riesgo

225 Ajuste de datos pluviométricos.

Practico 1: Precipitaciones

(S),??/rggana S 1y2 [Control de Lectura Clase tedrica Lectura y estudio de

material de la clase

Portafolio
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Semana 7 : : :
1709 Feriado Fiestas Patrias
Semana 8
24/09 PAM
Semana 9 ly2 Clase tedrica Lectura y estudio de material
110 Practico 2: Métodos de estimacion de escorrentia de la clase
Portafolio
Semana 10 ly2 Guia de preguntas Trabajo Autbnomo Lectura y estudio de material
8/10 Webinar de la clase
Avance 1 Portafolio (10%) 23:59 tareas
Portafolio
Semana 11 1y2 Clase tedrica y practica|Lectura y estudio de material
15/10 Control de Lectura (repeticion) de la clase
Evaluacion N°1 Portafolio
Semana 12 Receso estudiantil
22/10
Semana13 [1y2 | Continuacion Practico 2 Lectura y estudio de material
29/10 Analisis de precipitaciones Clase tedrica y practica|de la clase
Aprendizaje
basado en Portafolio
problemas
Semana 14 1y2 Unidad 2. Precipitaciones Clase tedrica y practical Lectura y estudio de material
5/11 de la clase
2.3 Analisis de eventos extremos
2.31 Intensidad de lluvia
232 Curva intensidad- duracién-frecuencia Portafolio
233 Variacion de la precipitacion en el tiempo
2.4 Efectos de las Precipitaciones: sequias e
inundaciones
Unidad 3. Escorrentia
A. Clasificacion de escorrentia
3.1.1 Superficial, subsuperficial y
subterranea
3.1.2 Lluvia en exceso y precipitacion
efectiva y escorrentia
3.1.3 Medida en relacién con tiempo y
espacio, interpretacion de datos
3.2 Hidrometria
3.21 Instrumentacién en hidrometria.
3.22 Métodos de aforo
3.2.3 Técnicas de procesamiento de datos
3.24 Estadisticas de gastos medios y
extremos mensuales
3.25 Curvas de variacién estacional
3.3. Métodos de estimacion de
escorrentia
33.1 Relaciones entre precipitacion y
escorrentia
Métodos basados en estadisticas
fluviométricas
Semana 15 Unidad 4. Evapotranspiracion e intercepcion Clase tedrica y practical Lectura y estudio de material
12111 4.1 Evaporacién de la clase

4.1.1Evaporacién de agua desde una superficie
libre
4.1.2Factores que afectan la evaporacién
4.2 Evapotranspiracion
4.2.1Coeficientes de cultivo
4.2.2Variacion espacial y temporal
4.2.3Estimacion en una cuenca

Portafolio
Informe de terreno




Universidad

de Aysén

jueves 13 noviembre salida a terreno 13:30 Fundacion
Kreen

Semana 16
19/11

6. Aguas subterraneas

6.1 Generalidades

6.2 Origen y existencia de aguas subterraneas

6.3 Movimiento del agua subterranea
Evaluacion y explotacion de los recursos de agua
subterranea

Unidad 7. Dimension ambiental
7.1 Caudal ecolégico y ambiental
7.2 Conceptos

Clase tedrica y practica

Lectura y estudio de material
de la clase

Portafolio

Semana 17
26/11

28/11

Unidad 8. Gestion del agua
8.1. Legislacién y administracion de las aguas
en Chile
8.1.1 El Cadigo de Aguas y su implicancia
8.1.2 Gestioén del recurso, organizaciones de
usuarios de aguas, Servicios Sanitarios Rurales

8.2 Gestion Integrada de Recursos Hidricos
(GIRH) y Gestion Integrada de Cuencas (GIC)
8.2.1 Conceptos y visiones sobre GIRH y GIC
8.2.2 Integracion de aspectos sociales y
ambientales
8.2.3 La gestion conjunta de las aguas superficiales
y subterraneas, la légica cuantitativa y cualitativa
8.24 Experiencias Internacionales en GIC y
GIRH.
8.2.5 Instrumentos pro GIC

Analisis Las organizaciones de usuarios de aguas

Clase tedrica y practica

Lectura y estudio de material
de la clase

Portafolio

Semana 18
03/12

EVALUACION
N°2

Semana 19
03/12

Entrega Portafolio
Examen

Clase tedrica y practica

Lectura y estudio de material
de la clase

Portafolio




