Programa de Asignatura

1. Identificacion Asignatura

Universidad

deAysen

PATAGONIA

Nombre: Ingenieria de Datos Codigo: | IN1032
Carrera: Ingenieria Civil Industrial Unidad Académica: Departamento Ciencias Naturales
y Tecnologia
Ciclo Formativo: Licenciatura Linea formativa: Especialidad
Semestre Vi Tipo de actividad: Obligatoria
N° SCT: 6 Horas Cronolégicas Semanales
Presenciales: | 4.5 Trabajo Auténomo: 4.5

Pre-requisitos

IN1028 — Introduccion a las TICA

2. Propésito formativo

El propdsito de esta asignatura es que el estudiante comprenda, aplique y evalle conocimientos y habilidades de la
Ingenieria en Ciencia de Datos para el andlisis de datos, visualizacién y aprendizaje automatico, abarcando el ciclo
completo de trabajo con datos: desde su recepcidn y limpieza hasta su analisis exploratorio, modelado y presentacion
de resultados. A través del desarrollo de competencias en técnicas de preprocesamiento, identificacion de patrones
y construccion de modelos predictivos, el estudiante aprendera a transformar datos en informacién valiosa para la
toma de decisiones en distintos contextos profesionales.

El aprendizaje se desarrollara a través de una combinacion de clases tedricas y practicas, integrando herramientas
de programacion y software especializado en analisis de datos, visualizacion y aprendizaje automatico. Se trabajara
con conjuntos de datos reales, fomentando el pensamiento critico y la resolucidn de problemas mediante estudios
de caso y proyectos aplicados. Ademas, se promovera el trabajo colaborativo y multidisciplinario, incentivando la
comunicacion efectiva de hallazgos y resultados.

Esta asignatura es clave en la formacién del futuro profesional, ya que proporciona habilidades esenciales para la
gestidn y analisis de datos en sectores como la industria, la investigacion y la toma de decisiones estratégicas. La
capacidad de limpiar, analizar, modelar y visualizar datos permitird a los egresados generar conocimientos
accionables, optimizar procesos y desarrollar soluciones basadas en evidencia.

En cuanto a su conexion curricular, esta asignatura complementa conocimientos adquiridos en los cursos de
Herramientas Informaticas, Programacion |, Programacion I, Introduccidn a las TICA y Probabilidades y Estadisticas
Aplicadas, proporcionando una perspectiva aplicada y orientada a la resolucién de problemas con datos. Ademas,
sirve como base para cursos mas avanzados en Big Data, Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial, fortaleciendo la
formacion en métodos analiticos y predictivos.

3. Contribucion al perfil de egreso

Egreso de la carrera:

de las organizaciones.

Concibe soluciones a los problemas que surgen en las organizaciones.

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefiios o resultados de aprendizaje globales declarados en el Perfil de

Demuestra dominio de las ciencias basicas, de energia y de las ciencias de la ingenieria y la capacidad de realizar
analisis de tipo econdmico, politicos y sociales.

Disefia, selecciona y adapta desarrollos tecnoldgicos y cientificos propios de la ingenieria industrial a los desafios




4. Resultados de aprendizaje especificos
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Resultado de Aprendizaje Especifico

Criterios de evaluacion

Evidencia

1. Comprende la importancia de los
datos, su preprocesamiento, analisis
y visualizacién en la toma de
decisiones y el desarrollo de
soluciones basadas en datos.

1.1. Define correctamente los principales
pasos del preprocesamiento de datos
(limpieza, transformacion, reduccion de
dimensionalidad)

1.2 Identifica problemas comunes en los
datos crudos y propone soluciones tedricas.
1.3 Explica el propdsito del andlisis
exploratorio de datos (EDA) y sus principales
técnicas.

1.4 Distingue entre distintos métodos de
analisis de datos y juzga cuando aplicarlos.

1.5 Selecciona los tipos de graficos mas
adecuados para distintos tipos de datos.

Prueba escrita:

Preguntas de analisis de caso
donde el estudiante debera
identificar problemas en un
conjunto de datos ficticios y
proponer soluciones
tedricas.

2. Aplica técnicas de
preprocesamiento de datos,
incluyendo limpieza, transformacion
y reduccion de dimensionalidad, con
el fin de optimizar la calidad y
utilidad de los datos para su
posterior analisis y modelado.

2.1. Limpieza de datos: Identifica y corrige
errores en los datos, como valores faltantes,
duplicados o inconsistencias. Aplica técnicas
adecuadas para manejar valores atipicos y
datos ruidosos.

2.2. Transformacion de datos: Implementa y
justifica el uso de técnicas de transformacion
de datos en funcién de la estructura 'y
caracteristicas de los datos.

Trabajo practico.

3. Desarrolla visualizaciones
exploratorias y de resultados de
analisis de datos de forma efectiva
utilizando herramientas de
visualizacién, permitiendo la
comprension clara y accesible de los
resultados.

3.1. Las visualizaciones presentadas son
claras, comprensibles y estan orientadas a los
objetivos del andlisis.

3.2. Utiliza las herramientas de visualizacion
en Python como Matplotlib y Seaborn de
manera apropiada para los tipos de datos y
resultados a presentar.

3.3. Los resultados son presentados de forma
coherente y los hallazgos son comunicados de
manera efectiva al publico objetivo.

Presentacidn con
visualizaciones de los
resultados obtenidos en un
analisis de datos. El
estudiante debe explicar
como cada visualizacion
contribuye a la
interpretacion de los datos y
toma de decisiones.

4. Desarrolla y evalua modelos
basicos de aprendizaje automatico
para la solucién de un problema
practico.

4.1. Comprende los conceptos tedricos
fundamentales del aprendizaje automatico.
4.2. Justifica y aplica correctamente un
método de aprendizaje automatico a un
problema practico.

4.3. Evalua el desempefio de un modelo con
métricas de error, exactitud y precision.
4.4. Presenta resultados de manera clara.

Prueba escrita.

Trabajo practico y
presentacidn con poster.




5. Unidades de Aprendizaje
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Unidad 1: Analisis exploratorio de datos
0. Introduccidn

1.1. Tipos de datos

1.2. Preprocesamiento de datos
1.3. Estadistica descriptiva

1.4. Métodos de visualizacion

1.5. Tipos de analisis exploratorios

1.6. Python para el analisis de datos

Unidad 2: Introduccion al aprendizaje automatico

2.1. Aprendizaje automatico supervisado — Regresion y clasificacidon
2.2. Aprendizaje automatico no supervisado — Agrupamiento
2.3. Reduccion de dimensionalidad

2.4. Aprendizaje por refuerzo

Unidad 3: Aprendizaje supervisado

3.1. Regresion lineal

3.2. Regresion logistica

3.3. Modelos lineales generalizados (opcional)

3.3. Maquinas de vectores de soporte

3.3. Arboles de decisién

Unidad 4: Seleccion de modelos

4.1. Sesgo y varianza. Overfitting y underfitting.

4.2. Set de datos para entrenamiento, validacion y testeo.
4.3. Métodos de medicidn de error en regresion y clasificacion.
4.4. Regularizacién y seleccidn de variables.

Unidad 5: Aprendizaje no supervisado

5.1. K-Means clustering

5.2. PCA (Principal component analysis)

Unidad 6: Introduccion a las redes neuronales (Opcional)

6. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia

B1. Downey, A. (2012). Think Python. " O'Reilly Media, Inc.".

B2. Han, J., Pei, J., & Kamber, M. (2011). Data mining: concepts and techniques. Elsevier.
B3. GEron, A. (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts,

Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly Media.

B4. McKinney, W. (2012). Python for data analysis: Data wrangling with Pandas, NumPy, and IPython. "

O'Reilly Media, Inc.".

B5. Raschka, S., & Mirjalili, V. (2019). Python Machine Learning: Machine

Recursos materiales e infraestructura:
Acceso a U-Campus.

Computadores debidamente equipados para utilizar lenguajes de alto nivel (por ej.: Python, Tableau, Power BI, otros).




7. Comportamiento y ética académica:
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Se espera que los estudiantes actuen en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia
con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y
que estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°.
Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de una
actividad académica del curso sujeta a evaluacion, sera sancionado con la suspensién inmediata de la actividad
y con la aplicacién de la nota minima (1.0).

8. Responsables

Planificacion del curso

equipo docente

Académico (s) Responsable (s) y

Felipe Ochoa

Mi 14.30 - 16.00 h*.

Sesiones Priacticas:
Mi 16.15—17.45 h*.

Contacto felipe.ochoa@docentes.uaysen.cl

Ano 2025 Periodo Académico Primer semestre

Horario clases Cétedra: Horario de atencion | Contactar al académico
Lu 14.30-16.00 h*. estudiantes previamente mediante

correo electrdnico.

Ju14.30-16.00 h

Sala / Campus

9. Metodologia de Trabajo:

La asignatura contiene:

Actividades de vinculacion con el medio

Actividades
investigacion

relacionadas

con

proyectos de

En el curso se contemplan cuatro tipos de actividades docentes, las cuales se asocian a requerimientos de sala y al nivel
de intervencion del profesor/ayudante:

Actividad docente

Descripcion

Intervencion del

Requerimiento

expositiva

ingenieria en ciencia de datos, el profesor guia a los
estudiantes a profundizar en el entendimiento de
conceptos clave, empleando ejemplos practicos en un
entorno de sala de clases o plataformas online.

profesor/ayudante de sala
Exposicion El profesor introduce los fundamentos preliminares Alta Sala de clases
conceptual de programacidon y conceptos esenciales para el UCampus Online
desarrollo de habilidades practicas, con una UCampus Offline
participacion activa en el aula tradicional o entornos
virtuales.
Programacion Mediante la resolucidn de problemas especificos de Alta Sala de clases

UCampus Online
UCampus Offline
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Programacion Esta modalidad incorpora pausas estratégicas en la Media Laboratorio de
tutorial exposicidn, permitiendo a los estudiantes completar computacion
tareas especificas bajo la supervisiéon del docente, Computador
favoreciendo el aprendizaje interactivo en persona
laboratorios de computaciéon o con uso de equipos
personales
Actividad practica | Fomenta la independencia de los estudiantes al Baja Laboratorio de
/ Programacion enfrentar y resolver desafios de ingenieria de datos, computacion
auténoma en grupos o individualmente, con minima Computador
intervencion docente, ideal para el trabajo en persona
laboratorios de computacidén o mediante dispositivos
personales.

10. Evaluaciones:

Evaluaciones y ponderaciones

Evaluacion Descripcion Ponderacién | Fecha

Evaluacién 1 Se evaluaran los contenidos de la unidad 1 25% 09-04-2025
por escrito a través de preguntas y estudios
de caso.

Evaluacién 2 Se evaluaran los contenidos de las 25% 12-05-2025

unidades 2 y 3 mediante la entrega de un
trabajo practico.

Evaluacion 3 Se evaluaran los contenidos de la unidad 4 25% 16-06-2025
mediante una prueba escrita.
Tareas practicas Tareas practicas seran entregadas en 25% Todo el semestre

formato digital, en los que se evaluard
tanto los contenidos como su presentacion
y formato en funcién de lo sefalado en
clases.

b) Examen
El curso tendrd un trabajo de aplicacion practico final en el cual se evaluara la aplicacién de los contenidos expuestos y
trabajados durante el semestre.

c) Ponderacion nota final de la asignatura
Nota presentacién: 70%
Examen final: 30% (Exposicion de proyecto practico)

Todos los estudiantes deberan presentar el proyecto practico final.

d) Requisitos de aprobacion de la asignatura (calificaciones y asistencia)
La nota final exigida para aprobar la asignatura es 4,0 o mayor.
Asistencia: 65%

e) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacion
Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal. La centésima igual
0 mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco se desestimara.
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En casos oportunamente justificados con el jede de carrera, y con una suficiente antelacion, el/la estudiante que no
haya asistido a una o mas evaluaciones tendra derecho a rendir una evaluaciéon recuperativa que integre los
contenidos a evaluar en fecha establecida por el profesor. Dicha evaluacidn tendra una ponderacién equivalente a
aquella no rendida y debera cubrir los mismos objetivos de evaluacién. Las inasistencias no justificadas a
evaluaciones haran que ésta sea calificada automaticamente con la nota minima (1,0).

11. Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

Toda la coordinacion del curso (comunicaciones, actualizacidn de notas, material, etc.) serd realizada a través de
UCampus.

Es deber del estudiante mantenerse informado de las noticias, avisos y material entregado por el profesor a través de
estos medios, se sugiere instalar en su dispositivo mévil la aplicacién de UCampus.

Los correos electrdénicos seran respondidos en horario laboral (lunes a viernes de 9:00 a 18:00hs), no se responderan
correos fuera de ese horario.

Durante el desarrollo de las actividades lectivas, los teléfonos celulares deberan estar en silencio y guardados, a menos
que el/la profesor/a especificamente requiera de estos equipos para la realizacion de su clase o durante algunos casos
excepcionales conversados previamente con el/la docente a cargo.

Las actividades lectivas se dictaran de forma presencial, salvo excepciones sujeto a contingencias presentes durante el
transcurso de la asignatura.

12, Planificacidn de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacion

Semana / | Fecha | Resultado(s) Tema (Unidades de aprendizaje) y | Recursos Actividad(es) de
Sesion de actividades utilizados o | Trabajo Auténomo
Aprendizaje lecturas
Semana l 10/03 1 Introduccion  estructura  del  curso, Revision programa
planificacién. del curso
Semana 1 12/03 | 1 Unidad 1: Analisis exploratorio de datos

0. Introduccidn curso
1.1. Tipos de datos

Semana 2 17/03 | 1 Python y matemadticas para aprendizaje
automatico
Semana 2 19/03 | 2 1.2. Preprocesamiento de datos.
Practico: Python en Visual Studio Code
Semana 3 24/03 | 2 1.3. Estadistica descriptiva Revisidén de apuntes y
de literatura
sugerida. Consultas a
profesor
Semana 3 26/03 | 2 1.3. Estadistica descriptiva

Practico: Estructuras de datos en Python.
Uso de dataframes.

Semana 4 31/03 | 3 1.4. Métodos de visualizacion Revisidén de apuntes y
de literatura
sugerida. Consultas a
profesor
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Semana 4 02/04 | 3 1.4. Métodos de visualizacion Revisidn de apuntes y
Practico: Visualizacion de datos en Python. de literatura
Matplotlib y seaborn sugerida. Consultas a
profesor
Semana 5 07/04 | 1 1.5. Tipos de analisis exploratorios Revisidn de apuntes y
de literatura
sugerida. Consultas a
profesor
Semana 5 09/04 | 1,2,3 Evaluacién 1
Practico: Presentacion analisis exploratorio
Semana 6 14/04 | 4 Unidad 2: Introduccién al aprendizaje Revisién de apuntes y
automatico de literatura
2.1. Aprendizaje automatico supervisado — sugerida. Consultas a
Regresidn y clasificacion profesor
2.2. Aprendizaje automatico no
supervisado — Agrupamiento
Semana 6 16/04 | 2,4 2.3. Reduccién de dimensionalidad Revision de apuntes y
2.4. Aprendizaje por refuerzo de I|te_ratura
. S sugerida. Consultas a
Practico: Visualizacion de datos en Python
profesor
Semana 7 21/04 | 4 Unidad 3: Aprendizaje supervisado
3.1. Regresion lineal
Semana 7 23/04 | 3,4 3.1. Regresion lineal
Practico: Regresion lineal
Semana 8 28/04 | 4 3.2. Regresion logistica
Semana 8 30/04 | 3,4 3.2. Regresion logistica
Practico: Regresion logistica
Semana 9 05/05 | 4 3.3. Maquinas de vectores de soporte
(SVM)
Semana 9 07/05 | 3,4 3.3. Maquinas de vectores de soporte
(SVM)
Practico: SVM
Semana 10 12/05 Entrega Evaluacion 2
Semana 10 14/05 | 3,4 3.3. Arboles de decision
Practico: Arboles de decision y random
forest
Semana 11 19/05 | 4 Unidad 4: Seleccion de modelos Revisidén de apuntes y
4.1. Sesgo y varianza. Overfitting y de literatura
underfitting. sugerida. Consultas a
profesor
Semana 11 21/05 FERIADO
Semana 12 26/05 | 1,4 4.1. Sesgo y varianza. Overfitting y Revisidén de apuntes y
underfitting. de literatura
sugerida. Consultas a
profesor
Semana 12 28/05 | 1,3,4 4.1. Sesgo y varianza. Overfitting y Revisidén de apuntes y
underfitting. de literatura
Practico: Visualizacidn de sesgo y varianza sugerida. Consultas a
profesor
Semana 13 02/06 | 4 4.2. Set de datos para entrenamiento,

validacion y testeo.
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Semana 13 04/06 | 4 4.3. Métodos de medicidn de error en
regresion y clasificacion.
Practico: Uso de libreria scikit-learn

Semana 14 09/06 | 4 4.4, Regularizacion y seleccion de variables.

Semana 14 11/06 | 4 4.4, Regularizacion y seleccion de variables.
Practico: Algoritmos de seleccidn de
variables

Semana 15 16/06 Evaluacién 3

Semana 15 18/06 | 2,4 Unidad 5: Aprendizaje no supervisado

5.1. K-Means clustering
5.2. PCA (Principal component analysis)
Pratico: K-Means

Semana 16 23/06 Presentacion proyecto final
Semana 17 30/06 Prueba recuperativa
Semana 18 07/06 Examen

*Este programa y/o planificacién de actividades podra sufrir modificaciones, las que, de ser el caso, seran informadas de
manera oportuna



