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2. Propdsito formativo

El propdsito de la asignatura es entregar al estudiante las herramientas para que identifique y aplique los
conceptos fisicos relacionados con ondas y fisica moderna elemental en la explicacién de fendmenos naturales y
problematicas atingentes a las ciencias de la ingenieria.
La asignatura posee un énfasis mayoritariamente tedrico, a través de clases expositivas y sesiones de ejercicios.
Complementado lo anterior, se plantea la realizacién de actividades experimentales demostrativas y la revision de
aplicaciones tecnoldgicas estrechamente relacionadas con los contenidos tedricos estudiados.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son relevantes en el desarrollo académico, puesto que
complementan y profundizan los aprendizajes desarrollados en asignaturas precedentes, entregando una vision
actualizada de la fisica y en estrecha relacidn con desarrollos tecnoldgicos y sus aplicaciones.

3. Contribucion al perfil de egreso

Egreso de la carrera:

e Demuestra dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.

e Obtiene, interpreta y utiliza datos de diversas fuentes y naturaleza.

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios o resultados de aprendizaje globales declarados en el Perfil de

o Disefia, selecciona y adapta desarrollos tecnoldgicos y cientificos propios de la ingenieria industrial a los
desafios de las organizaciones.

LIncluir horarios de otras actividades como laboratorios, si corresponde, sefialar Dia y bloque horario.
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4. Resultados de aprendizaje especificos

Resultado de Aprendizaje Especifico

1. Describe un movimiento oscilatorio utilizando conceptos de amplitud, periodo, frecuencia y energia.

2. ldentifica las causas y consecuencias del amortiguamiento y forzamientos en un movimiento oscilatorio.

3. Describe una onda viajera en el contexto mecanico, acustico y electromagnético, utilizando los conceptos de longitud
de onda, frecuancia, amplitud y velocidad.

4. Interpreta fendmenos de la naturaleza en términos de interferencia, difraccion y polarizacién de ondas.

5. Interpreta las transformaciones de Lorentz en la descripcidn de fendmenos observables a velocidades relativistas.

6. Interpreta, utilizando conceptos de fisica moderna, un conjunto de fenémenos significativos en el desarrollo de la fisica
cuantica.

7. Conoce las caracteristicas y principios de funcionamiento de dispositivos tecnoldgicos de relevancia por sus
aplicaciones en ingenieria.

5. Unidades de Aprendizaje

Unidad 1. Oscilaciones
1.1. Movimento arménico simple.
1.2. Oscilaciones forzadas y resonancias
1.3. Osciladores acoplados y modos normales
1.4. Modos normales de sistemas continuos

Unidad 2. Ondas
2.1. Pulsosy ondas viajeras.
2.2. Ondas mecanicas, acusticas y electromagnéticas.
2.3. Interferencia de ondas.
2.4. Difraccion.
2.5. Polarizacion.
2.6. Efecto Doppler

Unidad 3. Relatividad Especial
3.1. Experimento de Michelson y Morley
3.2. Invariabilidad de las leyes de la fisica: Postulados de Einstein
3.3. Transformaciones de Lorentz: Dilatacion del tiempo y contraccién de la longitud.
3.4. Mecanica relativista.

Unidad 4. Fisica Cuantica
4.1. Espectros atémicos.
4.2. Dualidad onda-particula.
4.3. Mecanica cuantica.
4.4. Materia condensada.

Unidad 5. Aplicaciones tecnolégicas
5.1. El transistor.
5.2. Celda fotovoltdica.
5.3. Sensores CCD y CMOS.




6. Recursos de Aprendizaje

1. Vibracionesy Ondas, A. P. French, Editorial Reverte, Edicidn: 1, 2008.
2. Optica, E. Hecht, Pearson, 52 edicién, 2016.

3. Fisica Universitaria Vol. 2, Young, Freeman, 122 Edicién, Addyson Wesley, 2009.

7. Metodologia de Trabajo:

En el curso se contemplan las siguientes modalidades de clases presenciales:

e C(Clases expositivas: el profesor introduce los conceptos tedricos basicos, relacionandolos con situaciones
cotidianas y desarrollando ejemplos para una mejor comprensién.

e C(Clases de ejercicios guiados: el profesor junto entrega ejercicios para trabajo individual o en parejas, los
cuales son desarrollados en pizarras bajo su supervision.

e C(Clases de laboratorio: se montan experimentos relacionados con un resultado de aprendizaje especifico
en el laboratorio de docencia, luego de lo anterior de desarrollan cuestionarios y discusiones para
profundizar en la interpretacién de los fenédmenos observados.

Al final del semestre, cada alumno podra eliminar las peores dos evaluaciones menores.

Para la evaluacién de la asignatura se contempla la realizacion de pruebas de catedras, que son individuales,
escritas y que ocupan toda una clase. En cada una se evaluara distintos contenidos asociados a lassiguientes
unidades de aprendizaje:

Prueba 1: Unidad 1
Prueba 2: Unidad 2
Prueba 3: Unidad 3
Prueba 4: Unidad 4

La Unidad 5 serd evaluada a través de exposiciones orales individual.

Finalmente, se contempla la evaluacidn de tareas de desarrollo, estas podran ser individuales o grupales y sus
contenidos podran guiar interrogaciones sin previo aviso.




8. Evaluaciones:

Ponderacion nota

Evaluacion Ponderaciones especificas ..
presentacion

e Pruebal:25%
e Prueba2:25%
Pruebas de catedra e Prueba3:25% 70%
e Prueba4:25%

El promedio simple entre las notas

1 0,
consideradas, corresponde al 100%. 0%

Tareas

El promedio simple entre las notas

2 0,
consideradas, corresponde al 100%. 0%

Exposiciones orales

Calificacion final:
¢ Nota de presentacion: 70%
e Examen Final: 30%

Condiciones de eximicion:
e Nota de presentacién igual o superior a nota 5,0
e Ponderacién especifica pruebas de catedra >= 40

Derecho a rendir examen:
Nota de presentaciéon >=3,5

Requisito de Aprobacion
e Asistencia: 70%
e Nota Final: 4,0

9. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actien en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia
con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y
gue estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°. Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el
desarrollo, presentacién o entrega de una actividad académica del curso sujeta a evaluacidn, sera sancionado
con la suspension inmediata de la actividad y con la aplicacion de la nota minima (1.0).




10. Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

Con respecto a la puntualidad: los estudiantes podran entrar a la sala hasta la hora programada para el inicio de clases,
luego de esto se cerrara la puerta y se abrird por un momento 10 minutos después.

Con respecto a las inasistencias a evaluaciones: El estudiante que, de manera justificada, no asista a una prueba de

catedra, tendra la posibilidad de rendir una prueba recuperativa al final del semestre, cuyos contenidos abarcaran toda
la asignatura.

Los estudiantes que, en forma voluntaria o derivada, participan en talleres, tutorias, ayudantias u otras actividades de
apoyo se comprometen a asistir a todas las actividades contempladas en dichos planes de apoyo.




11. Planificacidn de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacion
Semana | Resultado(s) de Aprendizaje Tema (Unidades de aprendizaje) Recursos utilizados o lecturas
1 Describe un movimiento oscilatorio Oscilaciones: Bibliografia:
utilizando conceptos de amplitud, Movimento armonico simple, catedra y experimento Fisica Universitaria Vol. 2
periodo, frecuencia y energia. demostrativo. Vibraciones y Ondas, A. P. French
Laboratorio de docencia.
2 Describe un movimiento oscilatorio Oscilaciones: Bibliografia:
utilizando conceptos de amplitud, Oscilaciones forzadas y resonancias, catedra. Fisica Universitaria Vol. 2,
periodo, frecuencia y energia. Vibraciones y Ondas, A. P. French
3 Identifica las causas y consecuencias del | Oscilaciones: Bibliografia:
amortiguamiento y forzamientos en un Osciladores acoplados y modos normales, catedra y Fisica Universitaria Vol. 2,
movimiento oscilatorio. experimento demostrativo. Vibraciones y Ondas, A. P. French
Modos normales de sistemas continuos, catedra.
Laboratorio de docencia.
4 Describe una onda viajera en el Pulsos y ondas viajeras: Bibliografia:
contexto mecdnico, acustico y Ecuacién de onda Vibraciones y Ondas, A. P. French
electromagnético, utilizando los Ondas mecdnicas, acusticas y electromagnéticas. Optica, E. Hecht
conceptos de longitud de onda,
frecuancia, amplitud y velocidad.
5 Describe una onda viajera en el Pulsos y ondas viajeras: Bibliografia:
contexto mecanico, acustico y Ondas mecdnicas, acusticas y electromagnéticas. Vibraciones y Ondas, A. P. French
electromagnético, utilizando los Interferencia de ondas. Optica, E. Hecht
conceptos de longitud de onda,
frecuancia, amplitud y velocidad. Laboratorio de docencia.
6 Interpreta fendmenos de la naturaleza Pulsos y ondas viajeras: Bibliografia:

en términos de interferencia, difraccion
y polarizacion de ondas.

Interferencia de ondas.
Difraccion.

Vibraciones y Ondas, A. P. French
Optica, E. Hecht

Laboratorio de docencia.




7 Interpreta fendmenos de la naturaleza Pulsos y ondas viajeras: Bibliografia:
en términos de interferencia, difraccion | Difraccion. Vibraciones y Ondas, A. P. French
y polarizacion de ondas. Polarizacion. Optica, E. Hecht
Laboratorio de docencia.
8 Interpreta fendmenos de la naturaleza Pulsos y ondas viajeras: Bibliografia:
en términos de interferencia, difraccidon Polarizacion. Vibraciones y Ondas, A. P. French
y polarizacién de ondas. Efecto Doppler. Optica, E. Hecht
Laboratorio de docencia.
9 Interpreta las transformaciones de Experimento de Michelson y Morley Bibliografia:
Lorentz en la descripcién de fendmenos | Invariabilidad de las leyes de la fisica: Postulados de Fisica Universitaria Vol. 2,
observables a velocidades relativistas. Einstein
10 Interpreta las transformaciones de Invariabilidad de las leyes de |a fisica: Postulados de Bibliografia:
Lorentz en la descripcién de fendmenos | Einstein Fisica Universitaria Vol. 2,
observables a velocidades relativistas. Transformaciones de Lorentz: Dilatacidn del tiempo y
contraccién de la longitud.
11 Interpreta las transformaciones de Transformaciones de Lorentz: Dilatacidn del tiempo y Bibliografia:
Lorentz en la descripcion de fendmenos | contraccion de la longitud. Fisica Universitaria Vol. 2,
observables a velocidades relativistas. Mecanica relativista.
12 Interpreta, utilizando conceptos de Espectros atomicos. Bibliografia:
fisica moderna, un conjunto de Dualidad onda-particula. Fisica Universitaria Vol. 2,
fendmenos significativos en el _ Difraccidén de electrones
desarrollo de la fisica cuantica. _ Probabilidad e incertidumbre
_ Funcién de onda y Ecuacion de Schrodinger
13 Interpreta, utilizando conceptos de Mecanica cudntica. Bibliografia:
fisica moderna, un conjunto de _ Particula en una caja Fisica Universitaria Vol. 2
fendmenos significativos en el _ Pozos y barreras de potencial
desarrollo de la fisica cuantica.
14 Interpreta, utilizando conceptos de Mecanica cuantica. Bibliografia:

fisica moderna, un conjunto de

_Pozos y barreras de potencial

Fisica Universitaria Vol. 2




fendmenos significativos en el
desarrollo de la fisica cuantica.

_ El oscilador armdnico
_ Espin.

15 Interpreta, utilizando conceptos de Materia condensada. Bibliografia:
fisica moderna, un conjunto de _ Enlaces moleculares Fisica Universitaria Vol. 2
fenédmenos significativos en el _ Estructura de los sélidos
desarrollo de la fisica cudntica.

16 Conoce las caracteristicas y principios Materia condensada. Bibliografia:
de funcionamiento de dispositivos _ Bandas de conduccion Fisica Universitaria Vol. 2
tecnoldgicos de relevancia por sus _ Semiconductores
aplicaciones en ingenieria.

17 Conoce las caracteristicas y principios El transistor. Bibliografia:
de funcionamiento de dispositivos Celda fotovoltaica Fisica Universitaria Vol. 2
tecnoldgicos de relevancia por sus Sensores CCD y CMOS
aplicaciones en ingenieria.

18 Conoce las caracteristicas y principios El transistor. Bibliografia:
de funcionamiento de dispositivos Celda fotovoltaica Fisica Universitaria Vol. 2
tecnoldgicos de relevancia por sus Sensores CCD y CMOS
aplicaciones en ingenieria.

19 Periodo examenes

20

Periodo examenes




