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SYLLABUS
Quimica
Otofio - 2019
IDENTIFICACION ASIGNATURA
Nombre: Quimica C IN1013
odi
go:
Carrera: . Departamento de
C . Unidad T
Ingenieria Civil Industrial . Ciencias Naturales y
Académica .
Tecnologia
Ciclo Inicial Linea Basica
Formativo: formativa:
Semestre I Tipo de Obligatoria
actividad :
N° SCT: 6 Horas Cronol6gicas Semanales
Presenciales: | 6 hrs. Trabajo Autbnomo: 3 hrs
Pre-requisitos | No tiene
Académico (s) Responsable: Dr. Fabian Jafia Prado, Departamento de Ciencias de la
Responsable (s) | Salud, Universidad de Aysen
y equipo Colaboradores: Dr. Oney Ramirez, Departamento de Ciencias de la Salud,
docente Universidad de Aysen
Dr. Paul Silva, Departamento de Ciencias de la Salud, Universidad de
Aysen
Dr. Héctor Toledo, ICBM, Universidad de Chile
Contacto plataforma UCampus
Afio 2019 Semestre Otofio
Horario Clases de catedra: martes 12:00- _ Jueves 8:00 — 8:30
. 13:30 y miércoles 10:15 - 13:30 Horario de
] _ o atencion
Ayudantias y trabajos practicos: estudiantes
jueves 12:00 - 13:30
Campus Rio Simpson

PROPOSITO FORMATIVO

El curso de Quimica tiene como propdsito que el estudiante sea capaz identificar, discutir y
contrastar la relacion entre estructura, composicion y propiedades de la materia y su
transformacion. Se busca, ademas, que el estudiante desarrolle habilidades que le permitan
trabajar el concepto de equilibrio quimico y de las reacciones de oxidacion y reduccion,
aplicAndolos a problemas especificos. Esto le permitira relacionar y predecir las caracteristicas de
la materia, tales como: estructura electrénica, tipos de enlazamientos, propiedades eléctricas y
magnéticas, estados de la materia y propiedades fisicas y de sus procesos de transformacion

Y Incluir horarios de otras actividades como laboratorios, si corresponde, sefialar Dia y bloque horario.
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guimica; ademas, podra predecir el rendimiento de procesos productivos relacionando el
comportamiento de reacciones quimicas con sus proporciones estequiométricas, aspectos
esenciales para la formacién de ingenieria civil. La integracién de los resultados de aprendizaje de
Quimica aportard una sélida formacion basica que habilitar4 al egresado para comprender la
relacion entre ellos y la resolucion de problemas que impliquen la composicién de la materia. Esto
permitira que el profesional comprenda y razone adecuadamente en presencia de desafios que
requieran del pensamiento cientifico para resolverse. Posibilitarda también que el egresado
adquiera posiciones fundamentadas frente a la aplicacion de tecnologias y materiales nuevos en
el desarrollo de proyectos de innovacion. Ademas, otro propdsito formativo del curso es que los
estudiantes demuestren que son capaces de trabajar en equipo, manejen los recursos
bibliogréaficos en forma adecuada para informarse sobre los temas cientificos, entreguen un juicio
critico de la literatura y noticias relacionadas con la ciencia, y realicen critica y autocritica hacia y
de sus pares con argumentacion sélida y bien fundamentada.

Este curso establece las bases fundamentales para las asignaturas de Biociencias y
Termodinamica

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios declarados en el Perfil de Egreso de
Enfermeria:

* Concibe e implementa respuestas sustentables a los problemas complejos que afectan el
desarrollo local, regional, nacional y global, con foco en el disefio a las personas.

» Demuestra un sélido dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.
 Obtiene, interpreta y utiliza datos de diversas fuentes y naturaleza.

* Disefia, selecciona y adapta desarrollos tecnolégicos y cientificos propios de la ingenieria industrial
a los desafios de las organizaciones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Al término del curso el estudiante demuestra que:

1. Predice las propiedades de diversos tipos de materiales, a partir del estudio y contrastacion de
Su composicion, estructura y caracteristicas quimicas, identificando posibles usos en aplicaciones
tecnoldgicas.

2. Soluciona problemas relacionados con la transformacién de la materia, desde perspectivas tales
como estequiometria de reacciones, balances de masa, alteraciones del equilibrio quimico, oxidacién
y reduccién, etc., con el fin de interpretar los resultados obtenidos.

3. Interpreta procesos y efectos quimicos a través de la experimentacion utilizando habilidades
cientificas de observacion, comparacion, prediccion y formulacion de hipotesis, a fin de explicar
fendbmenos quimicos.

4. Reconoce la importancia de la quimica fundamental como disciplina transversal, de manera
integrada y en el contexto de las ciencias y de la ingenieria, logrando explicar procesos naturales y
aplicaciones tecnoldgicas.

METODOLOGIA Y FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL CURSO

Metodologia de Trabajo:

Se realizaran clases teoricas presenciales, asi como el desarrollo de médulos préacticos durante el
transcurso de la asignatura. Se realizaran seminarios de discusion de trabajos cientificos entregados
previamente por el profesor. Se realizaran tareas cortas cuya evaluacion sera ponderada como aporte




&

Universidad

de Aysén

a notas de catedra o a la nota de evaluaciones cortas y trabajos practicos, segun corresponda. En las
actividades practicas se resolveran guias de problemas, uso de software y analisis de datos quimicos.
También, los estudiantes deberan desarrollar un trabajo de investigacién bibliogréfica durante el
semestre, incluyendo metodologia de investigacion y busqueda bibliogréfica.

Evaluaciones:

Descripcion de la Estrategia de Evaluacion General
a) Evaluaciones y ponderaciones
4 pruebas de céatedra (15% c/u) = 60%
Actividades précticas y controles = 20% en total
Investigacion bibliografica = 20%
-Las fechas de cada evaluacion se encuentran en la planificacion de clases (abajo).
La ponderacion de Nota Final de la Asignatura:
- Nota de Presentacion: 70%
- Nota de Examen: 30%
Condiciones de Eximicién de Examen:
Estaran eximidos de la obligacién de rendir examen, conservando su nota de presentacion, los
estudiantes que tengan un promedio ponderado igual o superior a 5,0 y nota de investigacion
bibliogréfica igual o superior a 4,0.

b) Requisitos de aprobacion (calificaciones y asistencia):

La asistencia minima exigida para aprobar la asignatura es de 65% de los médulos presenciales.
Los alumnos pueden solicitar la justificacion de sus inasistencias a clases presenciales, siempre y
cuando su asistencia efectiva a clases sea de al menos 50%.

Se exigira una asistencia de 100% para las actividades practicas y evaluaciones. Las inasistencias a
estas instancias deben ser debidamente justificadas. En el caso de las ausencias a actividades
practicas y controles, una vez que se verifica la justificacion, el o la estudiante debera entregar un
informe bibliogréfico al profesor, cuyos contenidos seran indicados previamente. En el caso de las
ausencias a pruebas de catedra, una vez que se verifica la justificacion, el o la estudiante debera
rendir una prueba recuperativa con contenidos equivalentes a los de la evaluacion a la que se ausento,
en una fecha acordada con el profesor.

c) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacién

» Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un
decimal. La centésima igual o0 mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco
se desestimara.

= En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya
asistido a una evaluacion tendra derecho a rendir al menos una evaluacion recuperativa en fecha
establecida por el docente. Dicha evaluacién tendra una ponderacién equivalente a aquella no rendida
y deberé cubrir los mismos objetivos de evaluacion.

» Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquellas
gue estén respaldadas con certificados médicos, laborales o algin documento validado por la Unidad
de Acceso y Desarrollo Estudiantil. Las inasistencias no justificadas a evaluaciones haran que ésta
sea calificada con la nota minima (1.0).

Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actlen en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en
concordancia con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo
espacio universitario y que estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de
Aysén, especialmente aquéllos dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°. Todo acto contrario a la
honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de una actividad
académica del curso sujeta a evaluacion, sera sancionado con la suspension inmediata de la actividad
y con la aplicacion de la nota minima (1.0).
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Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

Este programa de asignatura estara disponible en la plataforma UCampus.
Los estudiantes que, en forma voluntaria o derivada, participan en talleres, tutorias, ayudantias u otras
actividades de apoyo se comprometen a asistir a todas las actividades contempladas en dichos planes

de apoyo.

BIBLIOGRAFIA

Obligatoria:

1. Chang, Raymond, et al. Quimica. 11th ed., McGraw-Hill / Interamericana, 2013.
2. Atrticulos cientificos entregados por los profesores.
Sugerida

1. Brown, Theodore L., et al. Chemistry: The Central Science. 14th ed., Pearson, 2018.
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Unidades de Aprendizaje:

Unidad de Aprendizaje Resultado
de
Aprendizaje

1. Unidad 1: Estructura de la materia 1-2-3-4

1.1 Introduccién: El campo de la quimica en las actividades y creaciones humanas.
El método en las ciencias. Medicion y cifras significativas. Sistemas de unidades,
factores de conversion. Propiedades y clasificacion de la materia. Atomos
moléculas, iones. Elemento, compuesto, mezcla. Separacion de mezclas. La
reaccion quimica, Ley de la conservacion de la masa. Ley de la composicion
definida. Teoria atdbmica de Dalton. Ley de Dalton. Ley de las proporciones
multiples. Pesos atomicos.

1.2 Calculos con férmulas y ecuaciones guimicas: Simbolos, formulas y ecuaciones
guimicas. El concepto de mol. ElI nimero de Avogadro. Pesos moleculares y
pesos férmulas. Composicién porcentual. Andlisis elemental. Determinacion de
férmulas empiricas y moleculares. Calculos basados en las ecuaciones
guimicas. Reactivo limitante, rendimientos. Calculos para reacciones en
solucion. Concentracion molar. Dilucion. Estequiometria de reacciones en
solucién.

1.3 Estructura _Atémica: Naturaleza eléctrica de la materia. Bases empiricas.
Contribuciones de Faraday, Thomson, Millikan, Becquerel, Ruthetford. Carga y
masa del electrén y de particulas positivas. Emision radioactiva. EI modelo
atomico nuclear. El neutrén. Nimero atbmico, nimero de masa. La radiacion
electromagnética y sus propiedades. Ecuacion de Planck. Espectros atémicos.
El espectro del &tomo de hidrogeno y el modelo atébmico de Bohr. EI modelo
mecano-cuantico, Hipoétesis de De Broglie. El principio de Incertidumbre de
Heisenberg. Funciones de onda y orbitales atdmicos. Los nimeros cuanticos y
su significado fisico.

1.4 Configuracién electrénica y periodicidad quimica: El espin electrénico y el
principio de exclusion de Pauli, el principio de constitucion para atomos
polielectronicos. Diagramas de niveles de energia. Regla de Hund.
Paramagnetismo. Clasificacion periédica de los elementos y sus fundamentos
empiricos. Periodicidad de las configuraciones electrénicas. Periodos y grupos
de elementos. Tabla periddica y clasificacion de los elementos en: tipo de gas
inerte, representativos, de transicién, y de transicién interna. Algunas
propiedades periddicas. Tamafio de los &tomos y iones. Energias de ionizacion,
electroafinidad. Férmulas de compuestos binarios oxigenados, hidrogenados y
halogenados.

1.5 Enlace guimico: El enlace i6nico. Aspectos energéticos en la formaciéon de
enlaces i6nicos. Ciclo de Born-Haber. lones monoatomicos de elementos
representativos y de transicion. lones poliatdmicos. Red cristalina y radios
ionicos. Tipos de red. El enlace covalente. Formulas electronicas de Lewis para
moléculas sencillas. Regla del octeto. Enlaces multiples. Polaridad del enlace
covalente. Electronegatividades. Momento dipolar. Regla para escribir las
formulas de Lewis. Excepciones a la regla del octeto. Enlace deslocalizado.
Resonancia. Longitudes de enlace, orden de enlace y energias de enlace.
Espectro de IR y su interpretacién. Namero de oxidacion y su asignacion. Carga
formal, Nomenclatura de compuestos inorgénicos.

1.6 Estructura molecular: Formas de las moléculas. Angulo de enlace. Modelo de
repulsion de pares de electrones de valencia. Estereoquimica y momentos
dipolares. Teoria del enlace valencia. Orbitales hibridos. Descripcién de los
enlaces mudltiples. Teoria de los orbitales moleculares. Paramagnetismo del
oxigeno. Orbitales enlazantes y antienlazantes. Orden de enlace.
Configuraciones electrénicas de moléculas diatomicas.

1.7 Gases: Leyes de los gases. Boyle, Charles, Gay-Lussac, Dalton, y Graham. La
ecuacion de estado de los gases ideales. Distribucién de velocidades y de
energias cinéticas. La teoria cinética molecular. Desviacién del comportamiento
ideal. Gases reales.
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1.8 Liguidos vy sdlidos: Comparacion de las propiedades de los gases, liquidos y
solidos. Compresibilidad, difusién, forma y volumen, tension superficial,
evaporacion. Fuerzas atractivas intermoleculares. Fuerzas de van der Waals.
(fuerzas de London y fuerzas dipolo-dipolo). Enlace por hidrogeno. Calor de
vaporizacion, presion de vapor de los liquidos, punto de ebullicion. Sélidos
cristalinos, difraccion de rayos k Redes y tipos de cristales (moleculares, ibnicos,
covalentes, metalicos). Cristales liquidos. Cambios de fase. Curvas de
calentamiento. Diagramas de fases.

1.9 Soluciones: Tipos de soluciones, Proceso de solucion factores que determinan
la solubilidad. Efectos de temperatura y presion sobre la solubilidad. Ley de
Henry. Coloides: tipos y propiedades. Propiedades coligativas. Presion de vapor.
Ley de Raoult. Descenso del punto de congelacion. Aumento del punto de
ebullicién. Presién osmética. Soluciones idnicas.

2 Unidad 2: Reacciones guimicas: Equilibrio guimico, relaciéon con el tiempo | 2-3-4
y factibilidad de que se produzcan.

2.1 Termodinamica Quimica: Primera ley. Sistemas, estado y funcion de estado.
Trabajo y calor. Primera ley de la termodinamica. Entalpia y capacidad calorifica.
Dependencia de la entalpia con la temperatura. Termoguimica Calor o entalpia
de una reaccion. Calorimetria Ley de Hess. Estado estandar y entalpias de
formacion. Energia de enlace. Ciclo de Born-Haber. Segunda ley. Proceso
espontaneo. Reversibilidad e irreversibilidad. Entropia y la segunda ley. Visién
molecular de la entropia. Tercera ley. Entropia estandar. Energia libre. Energia
libre y espontaneidad. Energia libre de formacion. Significado de la energia libre.
Cambio de energia libre en una reaccién. Energia libre y equilibrio. Variacion de
la Energia libre en funcién de la temperatura.

2.2 Cinética Quimica: Velocidad de reaccion. Factores que determinan la velocidad
de reaccién. Efecto de la concentracion. Leyes diferenciales de velocidad. Orden
de reaccion. Tiempo de vida media. Leyes integradas de velocidad (ler y 2do
orden). Mecanismos de reaccién. Proceso elemental y molecularidad.
Mecanismos y ley de velocidad. Etapa determinante de la velocidad. Efecto de
la temperatura Ecuacion de Arrhenius. Teorias sobre velocidad de reaccién.
Teoria de colisiones. Energia de activacién. Teoria del estado de transicién.
Diagramas energia potencial vs coordenada de reaccion. Catalisis, Catalisis
homogénea. Catalisis enziméatica.

2.3 Equilibrio_Quimico: Equilibrio en sistemas gaseosos. Equilibrio dinamico.
Condicion de equilibrio, enfoque cinético y termodinamico. Ley de accién de
masas, constante de equilibrio (K¢,Kp y Kx), Grado de disociacion. Equilibrios
heterogéneos. Efectos externos sobre el equilibrio. Efectos de concentracion,
temperatura y presion. Principio de Le Chatelier.

2.4 Equilibrio_I6nico: Acidos y bases. Conceptos de Arrhenius, Broensted-Lowry.
Autoionizacién del agua- Producto i6nico del agua. pH, POH y pKw- Fuerza
relativa de acidos bases. Acidos y bases débiles. Constantes de disociacion Ka
y Kb. Hidrdlisis. Acidos polipréticos. Efecto de un ion comdn. Soluciones
reguladoras. Indicadores y titulaciones acido-base. Sales poco solubles.
Producto de solubilidad. Efecto de ion comun. Equilibrio de iones complejos.
lones complejos y solubilidad.

3 Unidad 3: Oxido-reduccion y electroguimica 2-3-4

3.1 Reacciones de Oxido-reduccion. Métodos de igualacion de ecuaciones redox:
cambio en el namero de oxidacion e ion-electron. Masa equivalente y
normalidad. Electrélisis. Conduccién metalica y electrolitica. Leyes de Faraday.
Aplicaciones practicas de la electrdlisis. Celdas electroquimicas. Semiceldas.
Notacién de celdas voltaicas. Fuerza electromotriz. Potenciales estandar de
reduccion. Ecuacion de Nernst. Indicadores y titulaciones redox. Pilas o baterias
practicas. Corrosion. Efectos en el medio. Proteccién de metales.




Universidad

de Aysén

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA- APRENDIZAJE Y DE

EVALUACION DISTRIBUIDAS POR SESION

seman Fecha Unidad de Aprendizaje ACt'V'da(.j,/
a Evaluacion
1 Unidad 1: Estructura de la Materia
Martes ., .
19-03 1.1 Introduccion Clase de catedra
Miercole 1.2.1 Célculos con férmulas y ecuaciones ,
S uimicas | Clase de catedra
20-03 | ¢
Jueves 1.2.2 Célculos con férmulas y ecuaciones .
. Clase de catedra
21-03 quimicas
2 g/IGa_r(;gs 1.3.1 Estructura Atémica | Clase de catedra
glllercole 1.2.3 Célculos con férmulas y ecuaciones Clase de céatedra
2703 quimicas Il Dr. Oney Ramirez
Jueves Avudantia Resolucion de
28-03 y ejercicios
3 :\)/Iza_r(;is 1.3.2 Estructura Atémica Il Clase de catedra
Miercole 1.4.1 Configuracion Electrénica y Periodicidad .
S Quimica | Clase de catedra
03-04
Jueves Actividad en
04-04 Trabajo Préactico laboratorio
control
4 Martes 1.4.2 Configuracion Electrénica y Periodicidad ,
e Clase de catedra
09-04 Quimica Il
Miercole 1.4.3 Configuracién Electronica y Periodicidad ,
S Quimica Ill Clase de catedra
10-04
Jueves Avudantia Resolucion de
11-04 y ejercicios
S Martes | 1ra prueba de catedra
16-04
Miércole o
S 1.5.1 Enlace Quimico | Clase de catedra
17-04
Jueves
18-04 FERIADO
6 Martes 1.5.2 Enlace Quimico Il Clase de catedra
23-04
Miércole
S 1.6 Estructura Molecular Clase de catedra
24-04
Jueves Avudantia Resolucion de
25-04 y ejercicios
! Martes 1.7.1 Gases | Clase de catedra
30-04 o
Miércole
S FERIADO
01-05
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Jueves Ayudantia Resolucion de
02-05 ejercicios

8 Martes 1.7.2 Gases Il Clase de céatedra
07-05 o
Miércole
S 1.8 Liquidos y Solidos | Clase de céatedra
08-05
Jueves Resolucion de
09-05 Ayudantia T

ejercicios

9 Martes . Clase de céatedra
14-05 1.9.1 Soluciones | Dr. Héctor Toledo
Miercole . Clase de catedra
S 1.9.2 Soluciones Il Dr. Héctor Toledo
15-05 '
Jueves Ayudantia Resolucion de
16-05 ejercicios

10 g/lla ggs FERIADO Clase de céatedra
Miércole
s 2% prueba de catedra Prueba escrita
22-05

Unidad 2: Reacciones quimicas: Equilibrio quimico, relacién con el tiempo y
factibilidad de que se produzcan.

‘;gi\)/gs 2.1 Termodinamica Clase de céatedra

11 Martes 2.2.1 Cinética quimica | Clase de céatedra
28-05
Miércole
s 2.2.2 Cinética Quimica Il Clase de catedra
29-05
Jueves Ayudantia R_esqlu_cién de
30-05 ejercicios

12 Martes 2.3.1 Equilibrio Quimico | Clase de céatedra
04-06
Miércole
S 2.3.2 Equilibrio Quimico Il Clase de céatedra
05-06
Jueves Ayudantia Resolucion de
06-06 ejercicios

13 i/lla r;gs 32 prueba de catedra Clase de catedra
Miércole .
s 2.4.1 Equilibrio 16nico | Clase de catedra
12-06
i;i\;gs Trabajo Préctico 2

14 Martes 2.4.2 Equilibrio I6nico 1l Clase de céatedra
18-06
Miércole
S 2.4.3 Equilibrio I6nico 1l Clase de céatedra
19-06
Jueves Ayudantia Resolucion de
20-06 ejercicios

Unidad 3: Oxido-reduccion y electroquimica
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15 2/'561_325 3.1.1 Reacciones 6xido-reduccion | Clase de catedra
Miércole
S 3.1.2 Reacciones 6xido-reduccion Il Clase de catedra
26-06
Jueves Ayudantia Resolucion de
27-06 ejercicios

16 gﬂzgss 42 prueba de céatedra (I:(ral;z?racl)ltljoe
Miércole Presentaciones
S Presentaciones orales | orales de
03-07 estudiantes
Jueves Presentaciones
04-07 Presentaciones orales Il orales de

estudiantes

1 Martes Examen Examen escrito

09-07




