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1. Identificacion Asignatura
Nombre: FISICA 1l Cédigo: | IN1018
Carrera: Ingenieria Civil Industrial Unidad Académica: Departamento  de  Ciencias
Naturales y Tecnologia.
Ciclo Formativo: Ciclo Inicial Linea formativa: Basica
Semestre 1% Tipo de actividad: Obligatoria
N° SCT: 6 Horas Cronoldgicas Semanales
Presenciales: 4,5 hrs Trabajo Auténomo: 4,5 hrs
Pre-requisitos FISICA 1l

2. Propdsito formativo

La asignatura de Fisica Ill se ubica en el ciclo formativo inicial y corresponde a la linea formativa basica. Tiene como
propodsito que las/los estudiantes resuelvan situaciones del area industrial que requieran el conocimiento de
Termodinamica y Calor, ademas de Mecanica de Fluidos, disciplinas muy recurrentes en todo proceso industrial. Esta
asignatura contribuye al perfil de egreso de la carrera en tanto que suma un aporte mas al sélido dominio de las
ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.
Respecto a la conexion de la asignatura con otras de la malla curricular, la asignatura estd conectada con Fisica 1V,
asignatura donde se requiere una maduracién mayor de la fenomenologia y mas capacidad de abstraccién, que se
ha ido trabajando en los cursos de Fisica anteriores.

3. Contribucion al perfil de egreso

Egreso de la carrera:

desafios de las organizaciones.

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios o resultados de aprendizaje globales declarados en el Perfil de

o Demuestra dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.
. Obtiene, interpreta y utiliza datos de diversas fuentes y naturaleza.
. Disefia, selecciona y adapta desarrollos tecnoldgicos y cientificos propios de la ingenieria industrial a los

4. Resultados de aprendizaje especificos

Resultado de Aprendizaje Especifico

Criterios de evaluacion

Evidencia

1. Aplica conceptos termodinamicos
orientados a la eficiencia

1.1. Calcula temperatura e intercambios
de calor

- Prueba escrita
Trabajo de laboratorio

térmicas en un determinado

proceso industrial

2.2. Calcula eficiencia en ciclos
termodinamicos
2.3. Calcula e identifica procesos

reversibles e irreversibles

energética 1.2. Resuelve ecuaciones de estado
1.3. Opera con variables termodindmicas
2. Usa principios termodinamicos | 2.1. Resuelve problemas de procesos |- Prueba escrita
para implementar  maquinas termodinamicos

3. Utiliza las relaciones integrales y
diferenciales de la mecanica de
fluidos para calcular el
comportamiento de un fluido al

3.1. Calcula efectos fisicos que sufren los
cuerpos al interior de un fluido

3.2. Resuelve caudales y velocidades de
un fluido al interior de tuberias

- Prueba escrita
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pasar por un proceso industrial | 3.3. Resuelve pérdidas de energia en
cuya geometria o condiciones no trayectorias del fluido
permitan un cdlculo directo 3.4. Aplica aproximaciones para resolver

la ecuacién de Navier Stokes bajo distintos

regimenes

4. Emplea el andlisis dimensional | 4.1. Infiere el comportamiento de un |- Tarea

para estimar y predecir el fluido dada sus propiedades fisicas
comportamiento de un fluido en | 4.2 Discrimina comportamientos del
un proceso industrial fluido mediante uso de nudmeros

adimensionales tipicos
4.3. Calcula comportamiento
hidrodindmico para cuerpos inmersos

5. Unidades de Aprendizaje

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Unidad 1. Conceptos preliminares de Termodinamica

Areas de aplicacién de la Termodinamica.
Unidades utilizadas.

Sistema y volumen de control.

Postulado de estado.

Procesos y ciclos.

Temperatura y Ley cero de la Termodinamica.
Presion.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.

Unidad 2. Primera Ley de la Termodinamica

Energia y Trabajo.

Transferencia de energia, modos de transferencia de calor.

Primera Ley de la Termodindmica.

Eficiencia.

Sustancias puras.

Cambios de fase.

Ecuaciones de estado.

Analisis energético en sistemas cerrados.

Energia interna, entalpia y calor especifico en gases, sélidos y liquidos.
Analisis de masa y energia en un volumen de control.

Algunos ejemplos de flujo estacionario en el ambito de la ingenieria.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Unidad 3. Segunda Ley de la Termodinamica

Introduccidn a la segunda Ley de la Termodinamica.
Reservorios: sumideros y fuentes.

Mdquinas térmicas.

Refrigeradores y bombas de calor.

Procesos reversibles e irreversibles.

Ciclo de Carnot.

Entropia.

4.1.
4.2.

Unidad 4. Entropia

Conceptos.
Relaciones TdS.
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4.3.
4.4,
4.5.

Cambios de entropia.
Trabajo reversible en flujos estacionarios.
Balance de entropia.

Unidad 5. Relaciones de las propiedades Termodinamicas

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Derivadas parciales y relaciones asociadas.
Relaciones de Maxwell.

Ecuacion de Clapeyron.

Relaciones generales para du, dh, ds, cv, cp.

Unidad 6. Conceptos preliminares de Mecanica de Fluidos

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Concepto de fluido.

El fluido como un continuo.

Dimensiones y unidades.

Propiedades del campo de velocidades.

Viscosidad.

Patrones de flujo: lineas de corriente, traza y lineas de camino.

Unidad 7. Distribucion de presiones en un fluido

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

Gradiente de presiones.

Equilibrio en un elemento de fluido.

Distribucién de presion hidrostatica.

Fuerzas hidrostaticas en superficies planas y curvas.
Flotabilidad y estabilidad.

Tuberias mdltiples.

Unidad 8. Relaciones integrales y diferenciales

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

8.10.
8.11.
8.12.
8.13.
8.14.

Leyes basicas de la fisica de mecdnica de fluidos.
Teorema de transporte de Reynolds.

Conservacion de la masa.

Ecuacidon de momentum lineal.

Ecuacion de Bernoulli.

Teorema de la ecuacién de momentum angular.

La ecuacion de energia.

Campo de aceleracién de un fluido.

Ecuacion diferencial de la conservacidn de la masa.
Ecuacion diferencial de momentum lineal y angular.
Ecuacion diferencial de energia.

Condiciones de borde.

Funcién corriente.

Vorticidad y flujos irrotacionales.

Unidad 9. Analisis dimensional

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

Principio de homogeneidad dimensional.

Teorema Pi.

Variables adimensionales en las ecuaciones basicas.
Modelamiento y similaridad.

6. Recursos de Aprendizaje
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Cengel Y., Termodinamica, 5ta Ed, Editorial McGraw-Hill (obligatoria, e-libros Biblioteca)

Shapiro H., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 2da Ed, Editorial Reverté (obligatoria, e-libros Biblioteca)
Mott R., Mecanica de Fluidos, 6ta Ed, Editorial Prentice Hall (obligatoria, e-libros Biblioteca)

White F., Mecanica de Fluidos, Editorial McGraw-Hill (complementaria)

vk wnN R

Levenspiel O., Flujo de Fluidos e Intercambio de Calor, Editorial Reverté (complementaria, e-libros Biblioteca)

7. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actien en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia
con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y
que estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°.

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de una
actividad académica del curso sujeta a evaluacion, sera sancionado con la suspensién inmediata de la actividad
y con la aplicacidn de la nota minima (1.0).
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8. Responsables
Académico (s) Responsable (s)y | Felipe Aguilar Sandoval
equipo docente
Contacto felipe.aguilar@uaysen.cl
Afio 2024 Periodo Académico Segundo Semestre
Horario clases Lunes 12:00 - 13:30 Horario de atencién | Miércoles 12:00 — 13:30
Martes 14:30 — 16:00 estudiantes
Miércoles 8:30 — 10:00
Sala / Campus D1 Campus Lillo 1l

9. Metodologia de Trabajo:

La asignatura contiene:

Actividades de vinculacidn con el medio Actividades relacionadas con proyectos de
investigacion

El curso se dictara en modalidad presencial, esto considera:

o C(Clases expositivas, siempre fomentando la discusidn por parte de los estudiantes. Con apoyo en material
bibliografico, como también uso de algunos recursos multimedia.

e Jornadas de discusidn: En el sentido de entregar acompafamiento, se organizaran jornadas de discusion de los
contenidos, al menos una vez antes de cada evaluacion en un bloque de los horarios del curso, estas jornadas
seran consideradas dentro de la asistencia al curso.

e Resolucion de ejercicios: Los estudiantes se organizardn de modo que van a resolver una serie de problemas
planteados por el profesor para trabajo individual o en parejas, los cuales seran desarrollados y posteriormente
enviados como tareas.

Al final del semestre y en el caso que se logren cuatro o mas evaluaciones menores, cada alumno podrd eliminar las
peores hasta tener un nimero de 3 evaluaciones.

Para la evaluacidn de la asignatura se contempla la realizacion de pruebas de catedras, que son individuales, escritas y
que ocupan toda una clase. En cada una se evaluara distintos contenidos asociados a las siguientes unidades de
aprendizaje:

. Prueba 1: Unidades 1y 2
o Prueba 2: Unidad 3y 4
. Prueba 3: Unidad 6,7y 8

Las unidades 5 y 9 seran evaluadas mediante trabajos de desarrollo grupal.

Finalmente, se contempla la evaluacion de tareas de desarrollo, estas podran ser individuales o grupales y sus contenidos
podran guiar interrogaciones sin previo aviso.

10. Evaluaciones:
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Evaluacion

Ponderaciones especificas

Ponderacion nota
presentacion

Pruebas de catedra

e  Prueba 1:30%
e  Prueba 2:30%
e  Prueba 3:40%

70%

Tareas

El promedio simple entre las notas
consideradas corresponde al 100%.

30%

Calificacion final:
e Nota de presentacion: 70%
e Examen Final: 30%

Condiciones de eximicion:

Derecho a rendir examen:
Nota de presentacion >= 3,5

Requisito de Aprobacion
e Asistencia: 70%
e Nota Final: 4,0

e Nota de presentacién igual o superior a nota 4,0
e Ponderacién especifica pruebas de catedra >=4,0

11. Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:
e Conrespecto a la puntualidad: los estudiantes podrdn entrar a la sala hasta la hora programada para
el inicio de clases, luego de esto se cerrara la puerta y se abrira por un momento 10 minutos después.
e Con respecto a las inasistencias a evaluaciones: El estudiante que, de manera justificada, no asista a
una prueba de catedra, tendra la posibilidad de rendir una prueba recuperativa al final del semestre,
cuyos contenidos abarcaran toda la asignatura.
12, Planificacién de las actividades de ensefanza- aprendizaje y de evaluacion
Semana / | Resultado(s) de | Tema (Unidades de | Recursos utilizados o | Actividad(es) de Trabajo
Sesion Aprendizaje aprendizaje) y actividades | lecturas Auténomo
1 RA1 1.1. Areas de Bibliografia: (Indicar  actividades o
aplicacion de la 1. Cengel Y., lecturas que deben realizar
Termodindmica. Termodinamica, 8va Ed, | estudiantes para preparar
Editorial McGraw-Hill
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1.2. Unidades
utilizadas.

1.3. Sistema y
volumen de control.

(obligatoria, e-libros

Biblioteca)
2. Shapiro H.,
Fundamentos de

Termodindmica Técnica,
2da Ed, Editorial Reverté

esta esta sesion, cuando se
requiera)

(obligatoria, e-libros
Biblioteca)

RA1 1.4. Postulado de Bibliografia: Lecturas capitulo 1
estado. 1. Cengel Y., referencia 1
1.5. Procesos y Termodindmica, 8va Ed,
ciclos. Editorial McGraw-Hill
1.6. Temperaturay | (obligatoria, e-libros
Ley cero de la Biblioteca)

Termodinamica. 2. Shapiro H.,

1.7. Presion. Fundamentos de
Termodinamica Técnica,
2da Ed, Editorial Reverté
(obligatoria, e-libros
Biblioteca)

RA1 2.1 Energiay Bibliografia: Lecturas capitulo 2
Trabajo. 1. Cengel Y., referencia 1
2.2. Transferencia Termodindmica, 8va Ed,
de energia, modos de Editorial McGraw-Hill
transferencia de calor. (obligatoria, e-libros
2.3. Primera Ley de | Biblioteca)
la Termodinamica. 2. Shapiro H.,

2.4. Eficiencia. Fundamentos de
Termodinamica Técnica,
2da Ed, Editorial Reverté
(obligatoria, e-libros
Biblioteca)

RA1 2.5. Sustancias Bibliografia: Lecturas capitulo 3y 4

puras. 1. Cengel Y., referencia 1
2.6. Cambios de Termodindmica, 8va Ed,
fase. Editorial McGraw-Hill
2.7. Ecuaciones de (obligatoria, e-libros
estado. Biblioteca)
2.8. Anilisis 2. Shapiro H.,
energético en sistemas Fundamentos de
cerrados. Termodinamica Técnica,
2.9. Energia interna, | 2da Ed, Editorial Reverté
entalpia y calor (obligatoria, e-libros
especifico en gases, Biblioteca)

solidos y liquidos.

RA1 2.10.  Andlisis de Bibliografia: Lecturas capitulo 5
masa y energia en un 1. Cengel Y., referencia 1

volumen de control.
2.11.  Algunos
ejemplos de flujo
estacionario en el
ambito de la ingenieria.

Termodinamica, 8va Ed,
Editorial McGraw-Hill
(obligatoria, e-libros
Biblioteca)
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PRUEBA 1 2. Shapiro H.,
Fundamentos de
Termodinamica Técnica,
2da Ed, Editorial Reverté
(obligatoria, e-libros
Biblioteca)

6 RA2 3.1. Introduccion a Bibliografia: Lecturas capitulo 6
la segunda Ley de la 1. Cengel Y., referencia 1
Termodindmica. Termodindmica, 8va Ed,

3.2. Reservorios: Editorial McGraw-Hill

sumideros y fuentes. (obligatoria, e-libros

3.3. Maquinas Biblioteca)

térmicas. 2. Shapiro H.,

3.4. Refrigeradores | Fundamentos de

y bombas de calor. Termodinamica Técnica,
2da Ed, Editorial Reverté
(obligatoria, e-libros
Biblioteca)

7 Semana de trabajo
autéonomo

8 RA1, RA2 4.1. Conceptos. Bibliografia: Lecturas capitulo 7
4.2. Relaciones TdS. | 1. Cengel Y., referencia 1
4.3, Cambios de Termodindmica, 8va Ed,
entropia. Editorial McGraw-Hill
4.4, Trabajo (obligatoria, e-libros
reversible en flujos Biblioteca)
estacionarios. 2. Shapiro H.,

4.5, Balance de Fundamentos de

entropia. Termodinamica Técnica,

PRUEBA 2 2da Ed, Editorial Reverté
(obligatoria, e-libros
Biblioteca)

9 RA1 5.1. Derivadas Bibliografia: Lecturas capitulo 12
parciales y relaciones 1. Cengel Y., referencia 1
asociadas. Termodindmica, 8va Ed,

5.2. Relaciones de Editorial McGraw-Hill

Maxwell. (obligatoria, e-libros

5.3. Ecuacion de Biblioteca)

Clapeyron. 2. Shapiro H.,

5.4. Relaciones Fundamentos de

generales para du, dh, Termodinamica Técnica,

ds, cv, cp. 2da Ed, Editorial Reverté
(obligatoria, e-libros
Biblioteca)

10 RA3 6.1. Concepto de Bibliografia: Lecturas capitulo 1y 2
fluido. 3. Caudex referencia 3
6.2. El fluido como Pefiaranda, Mecanica de
un continuo. Fluidos, Ecoe Ediciones,

6.3. Dimensiones y 2018 (obligatoria, e-
unidades. libros Biblioteca)

4. White F.,
Mecianica de Fluidos,
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6.4. Propiedades
del campo de

Editorial McGraw-Hill
(complementaria)

velocidades.

1 RA3 6.5. Viscosidad. Bibliografia: Lecturas capitulos 2y 4
6.6. Patrones de 3. Caudex referencia 3
flujo: lineas de Pefiaranda, Mecanica de
corriente, traza y lineas Fluidos, Ecoe Ediciones,
de camino. 2018 (obligatoria, e-

7.1. Gradiente de libros Biblioteca)
presiones. 4. White F.,
7.2. Equilibrio en un | Mecanica de Fluidos,
elemento de fluido. Editorial McGraw-Hill
7.3. Distribucién de | (complementaria)
presién hidrostatica.

12 RA3 7.4. Fuerzas Bibliografia: Lecturas capitulo 3
hidrostaticas en 3. Caudex referencia 3
superficies planas y Pefiaranda, Mecanica de
curvas. Fluidos, Ecoe Ediciones,

7.5. Flotabilidad y 2018 (obligatoria, e-

estabilidad. libros Biblioteca)

7.6. Tuberias 4, White F.,

multiples. Mecanica de Fluidos,
Editorial McGraw-Hill
(complementaria)

13 RA3 8.1. Leyes basicas Bibliografia: Lecturas capitulo 4
de la fisica de mecanica | 3. Caudex referencia 3
de fluidos. Penaranda, Mecénica de
8.2. Teorema de Fluidos, Ecoe Ediciones,
transporte de Reynolds. | 2018l (obligatoria, e-

8.3. Conservacion libros Biblioteca)

de la masa. 4, White F.,
8.4. Ecuacién de Mecanica de Fluidos,
momentum lineal. Editorial McGraw-Hill
8.5. Ecuacidén de (complementaria)
Bernoulli.

8.6. Teorema dela

ecuacién de momentum

angular.

8.7. La ecuacion de

energia.

8.8. Campo de

aceleracion de un fluido.

14 RA3 8.9. Ecuacion Bibliografia: Lecturas capitulo 4
diferencial de la 3. Caudex referencia 3

conservacion de la
masa.

8.10. Ecuacion
diferencial de
momentum lineal y
angular.

8.11. Ecuacion
diferencial de energia.

Pefiaranda, Mecanica de
Fluidos, Ecoe Ediciones,
2018 (obligatoria, e-
libros Biblioteca)

4, White F.,
Mecanica de Fluidos,
Editorial McGraw-Hill
(complementaria)
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8.12. Condiciones de
borde.

8.13. Funcidn
corriente.

8.14.  Vorticidady
flujos irrotacionales.

15 RA4 9.1. Principio de Bibliografia: Lecturas capitulo 5
homogeneidad 3. Caudex referencia 3
dimensional. Penaranda, Mecénica de
9.2. Teorema Pi. Fluidos, Ecoe Ediciones,

9.3. Variables 2018 (obligatoria, e-
adimensionales en las libros Biblioteca)
ecuaciones basicas. 4, White F.,
9.4. Modelamiento | Mecénica de Fluidos,
y similaridad. Editorial McGraw-Hill
(complementaria)

16 PRUEBA 3

17 PREPERACION EXAMEN

18 EXAMEN

10



