Programa de Asignatura

de Aysén
1. Identificacién Asignatura
Nombre: Redes y Sistemas Distribuidos Codigo: |
Carrera: Ingenieria Civil Informatica Unidad Académica: Ciencias Naturales y Tecnologia
Ciclo Formativo: Ciclo Licenciatura Linea formativa: Especializada
Semestre VII Tipo de actividad: Obligatoria
N° SCT: 6 Horas Cronolégicas Semanales
Presenciales: | 4.5 | Trabajo Auténomo: [4.5
Pre-requisitos Sistemas Operativos

2. Propésito formativo

El curso Redes y Sistemas Distribuidos tiene como proposito que los y las estudiantes adquieran los conceptos
fundamentales sobre las redes de datos y los protocolos de comunicacion actualmente existentes, ademas
conocimientos sobre la comunicacion, programacion y sincronizacion en sistemas distribuidos.

En su primera parte, la asignatura incorpora elementos sobre la tecnologia de redes, sus protocolos y aplicaciones.
Luego en la segunda y tercera unidad, los y las estudiantes aprenden sobre los sistemas distribuidos, su
comunicacion, la referencia y categorizacion de recursos y sincronizacion de procesos.

Esta asignatura no es prerrequisito de los siguientes cursos, pero es una base fundamental para el resto de las
asignaturas que se vinculan con el desarrollo de soluciones computacionales con prestaciones de alta performance y
conectividad.

3. Contribucion al perfil de egreso

Egreso de la carrera:

1. Evalua la implementacion de soluciones computacionales, utilizando métodos analiticos y experimentales, para
estudiar su eficiencia en virtud de distintas plataformas y lenguajes utilizados.

2. Disefia y programa soluciones, utilizando estrategias algoritmicas, que permitan resolver problemas de forma
eficaz y acorde a multiples objetivos de disefio.

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempenos o resultados de aprendizaje globales declarados en el Perfil de

4. Resultados de aprendizaje especificos

protocolos de comunicacion de acuerdo a

Resultado de Aprendizaje Criterios de evaluacion Evidencia
Especifico
RA1. Comprende los fundamentos 1.1. Identifica las redes de datos y los | Laboratorios, guias de
de las redes de datos, sus protocolos, protocolos de comunicacién actualmente | €jercicio.
modelos y sistemas de existentes y ampliamente utilizados en la
comunicacion. industria
1.2. Analiza las redes de datos y los




los modelos de capas y modelos A
jerarquicos. de Aysén
1.3. Reconoce los sistemas de transporte
independiente del medio fisico, como
TCP/IP y el funcionamiento de internet,
incluyendo el disefio, el modelamientoy la
implementacién de redes de datos y
aplicaciones basadas en internet.

RA2. Conocer la estructura de los 2.1. Identifica el origen de los conceptos | Laboratorios, guias de
sistemas distribuidos y sus basicos y su orden en la historia. egjercicio.

mecanismos de comunicaciony 2.2. Identifica los distintos modelos de

Naming. comunicaciéon utilizables en el disefio de

sistemas distribuidos.
2.3. Analiza la funcién y disefio de un servidor
de localizacion basico y los algoritmos de
recoleccién de basura.

RA3. Entender el funcionamiento de | 3.1. Conoce los sistemas de soporte de | Laboratorios, guias de
la migracidn, sincronizacién y migracién de procesos ejercicio.

coordinacion de procesos en un 3.2. Disefia un sistema distribuido que

sistema distribuido. soporte sincronizacion y tolerancia a fallas

5. Unidades de Aprendizaje

1. Redes

1.1. Introduccion modelos de capas

1.2. Definicion y aplicacién del concepto de arquitectura de redes en TIC
1.3. Protocolo IP

1.4. Protocolos de Transporte y Ruteo Dinamico

1.5. Aplicaciones y Teoria de Trafico

Ver aplicacién de sockets

2. Fundamentos de Sistemas Distribuidos

2.1. Definiciones, caracteristicas y evolucién de los sistemas distribuidos
2.2. Modelos y esquemas de comunicacion

2.3. Conceptos de Naming: Entidades, Direcciones, Identificadores, DNS
2.4. Entidades inter-referenciadas, recoleccion de basura.

3. Procesos en Sistemas Distribuidos

3.1. Conceptos basicos de migracion de procesos
3.2. Migracién de coédigo

3.3. Forwarding

3.4. Agentes moviles

3.5. Sincronizacion de relojes

3.6. Algoritmos de término y eleccidon

3.7. Exclusién Mutua

3.8. Transacciones Distribuidas

3.9. Tolerancia a Fallas.
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6. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia:

BF1: Cisco Network Academy, CCNA Exploration Course Booklet: Network Fundamentals. (2009). Cisco Press.

BC1: Kurose, James y Ross, Keith. (2017). REDES DE COMPUTADORAS Un enfoque descendente, (7a edicion).

Pearson.

BF2: Tanenbaum, Distributed Systems 2nd Edition

https://vowi.fsinf.at/images/b/bc/TU_ Wien-Verteilte Systeme VO %28G%C3%B6schka%29 - Tannenbaum-distributed
systems principles and paradigms 2nd edition.pdf

B1A: Tanenbaum, Computer Networks 4th Edition

https://theswissbay.ch/pdf/Gentoomen%20Library/Networking/Prentice%20Hall%20-%20Computer%20Networks%20T

anenbaum%204ed.pdf

Recursos materiales e infraestructura:
e laboratorio de computacién.
® Acceso a Ucampus.
® Acceso a Googlesites con credenciales institucionales.

Computadores debidamente equipados para utilizar lenguajes de alto nivel.

7. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actuen en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia
con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y
que estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquellos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°.

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacion o entrega de una
actividad académica del curso sujeta a evaluacion, sera sancionado con la suspension inmediata de la actividad
y con la aplicacién de la nota minima (1.0).

Planificacion del curso

8. Responsables

Académico (s) | Profesor: Mg. Alejandro Valdés Jiménez
Responsable (s) y
equipo docente

Contacto Correo: Por confirmar U Aysén/ amvaldesj@gmail.com
Aio 2024 Periodo Segundo semestre
Académico
Horario clases Catedra: Horario de | Horario coordinado
Lunes: 18:00 a 19:30 hs. atencion con el profesor

Miércoles: 18:00 a 19:30 hs. estudiantes
Viernes: 18:00 a 19:30 hs

Sala / Campus Sala Virtual Ucampus



https://vowi.fsinf.at/images/b/bc/TU_Wien-Verteilte_Systeme_VO_%28G%C3%B6schka%29_-_Tannenbaum-distributed_systems_principles_and_paradigms_2nd_edition.pdf
https://vowi.fsinf.at/images/b/bc/TU_Wien-Verteilte_Systeme_VO_%28G%C3%B6schka%29_-_Tannenbaum-distributed_systems_principles_and_paradigms_2nd_edition.pdf

9. Metodologia de Trabajo:

A

Universidad

de Aysén

La asignatura contiene:

Actividades de vinculacién con el medio N

Actividades
o | investigacion

relacionadas con proyectos de | N

)

En el curso se contemplan cuatro tipos de actividades docentes, las cuales se asocian a requerimientos de
sala y al nivel de intervencién del profesor:

Actividad Descripcion Intervencion del | Requerimiento
docente profesor/ayudan de sala
te
Exposicion El profesor introduce conceptos de Alta UCAmpus
conceptual programacién preliminares y necesarios a otras Online
actividades de indole practica, de forma
expositiva. Se  dispone de  materiales
complementarios en la plataforma Ucampus.
Programacion El profesor profundiza en la comprension de Alta Laboratorio de
expositiva elementos conceptuales a través de |la computacion
exposicion directa de la resolucién de Computador
problemas de programacion como ejemplos. persona
Programacion Funciona como la programacién expositiva, pero Media Laboratorio de
tutorial el profesor realiza pausas para que los alumnos computacion
completen “pasos requeridos” antes de Computador
continuar. El objetivo es que todos los alumnos persona
completen un paso definido por el profesor
antes de continuar al siguiente.
Actividad Los estudiantes abordan y resuelven problemas Media Laboratorio de
practica / de programacion de forma autdénoma, algunas computacion
Programacion con guia y apoyo docente y otras no. Computador
auténoma persona

En cualquier semana del semestre en curso se podria realizar una evaluacién menor sobre las tematicas
estudiadas a la fecha. Esta evaluacidon menor puede ser de los siguientes tipos:

e Laboratorio: Evaluacion individual o grupal, que se realiza en el computador. Ocupara los bloques de la

clase.

e Guia de ejercicios: Evaluacion individual que se realiza en computador durante el tiempo de trabajo

auténomo.

® Prueba Parcial: Evaluacion individual que se realiza en computador en el horario de clases.

® Proyecto: Evaluacion individual o grupal, que se realiza en el computador. Ocupara los bloques horario

auténomo.

10.Evaluaciones:

Evaluacion

Ponderaciones especificas

Ponderacion nota




D_

presentacidn el
Pruebas de catedra e Certamen 1 (P1): 20% 20% e
semana 36 del 2024
e Tarea 1 programacion con socket
(T1): 30%
semana 37 al 40 del 2024
Tareas (programacién, | ® Tarea 2 habilitacién y pruebas de
instalaciony servicios distribuidos (T2): 25%
configuracion de semana 42 al 44 del 2024
software) e Tarea 3 habilitacion y pruebas
cluster de computadoras (T3):
25%
semana 46 al 48 del 2024

80%

Calificacion final:
e Nota de presentacion: 70%
e Examen Final: 30 %

Condiciones de eximicion:
e Nota de presentacion igual o superior a nota 5,0

® Ponderacidn especifica pruebas de catedra >= 4,0

Derecho a rendir examen:
Nota de presentacién >= 3,5

Requisito de Aprobacién
® Asistencia: 70%
e Nota Final: 4,0

Se condiciona la aprobacidn del curso a la entrega de cada uno de los trabajos (tareas, laboratorios, etc.).
Quien no entregase alguno de los trabajos mencionados, estara en causal de reprobacion (NCR). Entregas
sin archivos o con archivos vacios o sin los cédigos fuente (en el caso de tareas de programacion), también
se consideraran como NCR.

11.0tros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

e Toda la coordinacion del curso (comunicaciones, actualizacidon de notas, material, etc.) serd realizada a
través de UCampus. El estudiante deberd informar con tiempo suficiente si presenta dificultades de
conexion para trasladar el requerimiento a la coordinacién de programa. Adicionalmente los estudiantes
deberan acceder al material disponible en el google sites que el profesor prepard para este propdsito.

Es deber del estudiante mantenerse informado de las noticias, avisos y material entregado por el profesor
a través de estos medios, se sugiere instalar en su dispositivo mavil la aplicacion de Ucampus.

Las tareas de programacion e instalacion de software se realizan utilizando alguna distribucion de Linux. Se
sugiere el uso de Debian o algin derivado como Ubuntu. Se pueden utilizar maquinas virtuales si no se
guiere reemplazar el sistema operativo base.




12.Planificacion de las actividades de enseiianza- aprendizaje y de evaluacion

A
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Semana / Sesién

Resultado(s)

de

Tema (Unidades de

Recursos utilizados o

Actividad(es) de Trabajo

2024 Aprendizaje aprendizaje) y | lecturas Auténomo
actividades
Semana 1 RA1. Revision del | BF1 Capitulol: La | Lectura.
programa vida en un mundo
centrado en lared. | Laboratorio:
Unidad 1: Redes
Introduccion a Packet
L1. Aspectos Tracer.
basicos de
comunicaciones.
Semana 2 RA1. L2. Comunicacién | BF1 Capitulo2: | Lectura.
a través de redes | Comunicacion a
de computadoras. | través de la red. Laboratorios:
L3. Protocolos vy
funciones de la | BF! Capitulo3: | Orientacién de
capa de Protgcolqs y topologla. , v
L funcionalidad de la | construccidn de una
aplicacion. . o
capa de Aplicacién. | red pequefia.
BC1 Capitulo2: La | Configurando host vy
capa de Aplicacién. | servicios.
Semana 3 RA1. L4. Protocolos y BF1 Capitulo4: Capa | Lectura.
funciones de la de Transporte del
capa de modelo OSI. Laboratorio:
transporte. o
BC1 Capitulo3: La Analisis de trafico
capa de Transporte. | con tcpdump.
Analisis de PDUs
con wireshark.
Semana 4 RA1. L5. Protocolos y BF1 Capitulo4: Capa | Lectura.
funciones de la de Transporte del
capa de red. modelo OSI. Laboratorio:




BC1 Capitulo3: La
capa de Transporte.

Sockets.

Universidad

de Aysén

Rastreo de rutas.

Ruteo dinamico con
RIP.

Semana5 RA1. L6. BF1 Capitulo6: Lectura.

Direccionamiento | Direccionamiento

Ipv4. de la red: Ipv4. Laboratorio:

BC1 Capitulos 4y 5:

Certamen 1 La capa de Red. Célculo de
informacion de red
dadaunalPysu
mascara.

Calculo de subredes.
Creacion y asignacion
de un esquema de
direcciones.

Semana 6 RA1. L7. Protocolos y BF1 Capitulo7: Capa | Lectura.

funciones de la de enlace de datos.

capa de enlace de | BC1 Capitulo6: La Laboratorio:

datos. capa de Enlace.

Examen de trama.

L8. Protocolos y BF.1 Capitulo8: Capa

. fisica del modelo
funciones de la
L. Osl.
capa fisica.
Semana 7 Receso de clases
receso para los estudiantes
Semana 8 RA1. L9. Protocolo BF1 Capitulo9: Lectura.

Ethernet. Ethernet.

BC1 Capitulo6: La Laboratorio:

L10. VLAN: Redes | capa de Enlace.

de area local BC1 Capitulo6.4.4: El proceso de ARP:

virtuales. Redes de drea local | Destinos fuera de la

virtuales. red local.
Redes virtuales (LAN).
Semana 9 Tarea 1l
Semana 10 RA2. BF2 Capitulol: Lectura.

Unidad 2. Introduccién.

Fundamentos de Laboratorio:

Sistemas

Servicio




Distribuidos

L11. Definiciones,
caracteristicas y
evolucion de los

Cliente-Se1

Universidad

servicio W, d&Avsén

sistemas
distribuidos.
Semana 11 RA2. L12. Modelos y BF2 Capitulo2: Lectura.
esquemas de Arquitecturas.
comunicacién Laboratorio:
Sistema de archivos
distribuido: NFS
Semana 12 RA2. L13. Conceptos de | BF2 Capitulo5: Lectura.
Naming. Nombres.
Laboratorio:
Servicio distribuido
de resolucion de
nombres: DNS
Semana 13 Tarea 2
Semana 14 RA3. Unidad 3. BF2 Capitulo3: Lectura.
Procesos en Procesos.
Sistemas Laboratorio:
Distribuidos
Procesos: Fork 'y
hebras (threads).
L14. Procesos
Semana 15 RA3. L15. Conceptos BF2 Capitulo3.5: Lectura.
basicos de Migracion de
migracién de cédigo. Laboratorio:
procesos
Sistemas memoria
compartida:
Directivas OpenMP
Semana 16 RA3. L16. Tolerancia a BF2 Capitulo8: Lectura.
Fallas Tolerancia a Fallas.
Laboratorio:
Sistemas memoria
distribuida: Libreria
OpenMPI.
Semana 17 Tarea 3
Semana 18 Examen




Semana 1, 05 agosto, Inicio Clases, Presentacién del curso.

Semana 7, 16 al 20 septiembre, Fiestas patrias.
Semana 16, 29 noviembre, Término de Clases.
Semanas 17, 05 al 18 de diciembre, Examenes
Semana 18, 23 diciembre Cierre de actas.

https://estudiantes.uaysen.cl/calendario-academico
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https://estudiantes.uaysen.cl/calendario-academico

