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1. Identificacion Asignatura

Nombre: Biociencias Cédigo: | IN1002

Carrera: s . Unidad Académica: Departamento de Ciencias
Ingenieria Civil industrial ,
Naturales y Tecnologia

Ciclo Formativo: Inicial Linea formativa: Bésica
Semestre Il Tipo de actividad: Obligatoria
N° SCT: 6 Horas Cronoldgicas Semanales
Presenciales: 3 Trabajo Auténomo: 6
Pre-requisitos Quimica

2. Propdsito formativo

En este curso, el estudiante conocera conceptos basicos de la biologia y sus respetivas aplicaciones a la ciencia de la
ingenieria. El estudiante se familiarizard con diversas tematicas cientificas y como estas pueden ser analizadas a con
diferentes enfoques espaciales y temporales. Este curso también entregara al estudiante una visidn critica sobre
diversos hechos ocurridos en la biologia y ciencias en general. El estudiante también realizara labores practicas en
aula con el fin de asimilar su entorno como un laboratorio natural.

La asignatura de Biociencias esta intrinsecamente ligada a las asignaturas de Taller de Ingenieria Il, Quimica y
Termodindmica.

El curso servird como introduccidn a los principales desafios de la ingenieria moderna que involucran conocimientos
de la biologia, desde la biotecnologia, pasando por la ingenieria médica, hasta el impacto de proyectos de ingenieria
en el ecosistema.

3. Contribuciodn al perfil de egreso

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios declarados en el Perfil de Egreso de la carrera:
. Concibe e implementa respuestas sustentables a los problemas complejos que afectan el desarrollo local,
regional, nacional y global, con foco en el disefio a las personas.

. Demuestra un sélido dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.

4. Resultados de aprendizaje especificos

Resultado de Aprendizaje Especifico Criterios de evaluacion Evidencia

1. Identifica conceptos basicos de la biologia | 1.1. Reconoce estructuras de la célula procariota y | prueba escrita
y aplicaciones de biologia en ingenieria, eucariota
ciencias y en la industria. 1.2. Asocia funciones de estructuras celulares

1.3. Describe las vias bioquimicas relacionadas a las
principales estructuras y funciones celulares

2. Identifica y aplica conceptos fisicos, | 2-1. Relaciona propiedades abidticas de los | prueba escrita

qufmicosymatema’ticos asociados para la sistemas vivos como los fundamentos de la Redaccién
solucién de problemas que involucran vida. ensayos
sistemas bioldgicos. 2.2. Predice el comportamiento de sistemas
biolégicos bajo diferentes condiciones
ambientales.
3. Sugiere soluciones bioldgicas para |3.1 Solidez en los planteamientos: argumenta su | prueba escrita
problemas practicos en diversas ramas de andlisis, citando fuentes relacionadas con el | poyaccion

ensayo
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la ingenieria, a partir de una reflexion tema y vinculadas con medios de comunicacion | Informe de
critica. cientifica. revisién
3.2 Coherencia: El andlisis recoge las bases | bibliografica
bioldgicas entregadas en el curso. Presentacion oral
3.3 Vision critica: el analisis contrasta y busca
soluciones de propuestas existentes, a partir de
evidencia cientifica publicada en medios
indexados.

4. Utiliza herramientas TIC al momento de |4.1 Realiza uninforme de revision bibliografica que | |nforme de
abordar  desafios  académicos o requiere del manejo de software de | revision
profesionales. procesamiento de texto y gestion de citas. bibliografica

4.2 Disefia una presentacion de la revision | procentacion oral
bibliografica, utilizando tecnologias de
informacion.

4.3 Utiliza bases de datos de bibliografia cientifica.

4.4 Utiliza herramientas bioinformaticas.

5. Unidades de Aprendizaje

Unidad 1. Introduccion y fundamentos quimicos de las Biociencias

1.1 Introduccién a la Biologia Celular, Teoria Celular y Organizacion celular basica
1.2 Quimica del carbono, Moléculas bioldgicas

1.3 Aminoacidos y proteinas

Unidad 2. Biologia Celular y bioingenieria

2.1 Almacenamiento de la informacién en los sistemas vivos
2.2 Dogma de la Biologia Molecular

2.3 Estructura y funciéon de membranas

2.4 Organelos y trafico de membranas

2.5 Sefalizacién Celular

2.6 Ciclo Celular

2.7 Ingenieria de tejidos

2.8 Bioinformatica

2.9 Soluciones que utilizan bioingenieria

Unidad 3. Unidad de investigacion bibliografica

3.1 Redaccidén de informe de revision bibliografica

3.2 Presentacion oral

6. Recursos de Aprendizaje

Obligatoria:

1. Johnson, A. T. (2011). Biology for engineers. Boca Raton: CRC Press.

2. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. T. (2017). Cell biology. Philadelphia (Pa.): Elsevier.
3. Articulos cientificos (seran entregados por los académicos en el transcurso del semestre).

Sugerida:
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1. Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. & Walter, P.. (2013). Essential Cell Biology.
New York, NY: Garland Science.

2. Kuriyan, J., Konforti, B., & Wemmer, D. (2013). The molecules of life physical and chemical principles. New York:
Garland Science, Taylor & Francis Group.

3. Nelson, D. & Cox, M. (2014). 4. Lehninger Principios de Bioquimica. Barcelona, Espafia: Omega.

4. Madigan, M. T., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., & Stahl, D. A. (2018). Brock Biology of microorganisms.
Boston: Pearson

Recursos didacticos e infraestructura:

Software de modelamiento molecular UCSF Chimera. https://www.cgl.ucsf.edu/chimera/

En el caso que la situacion epidemioldgica mejore durante junio, se realizaran trabajos practicos en los laboratorios de

docencia facilitados por la Universidad de Magallanes.

7. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actien en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia
con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y
que estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°.

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacion o entrega de una
actividad académica del curso sujeta a evaluacién, sera sancionado con la suspensién inmediata de la actividad
y con la aplicacion de la nota minima (1.0).

Planificacion del curso

8. Responsables

Académico (s) Responsable | Profesor Responsable: Fabian Jafia, PhD

(s) y equipo docente Profesores colaboradores: Carla Basualto-Alarcon, MD, PhD, - José Rivas, MSc,
Departamento de Ciencias de la Salud, Gabriel Nufiez-Vivanco, PhD, Departamento
de Ciencias Naturales, Universidad de Aysén; Mdnica Caceres, PhD - Oscar Cerda, PhD,
Instituto de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina, Universidad de Chile.

Contacto fabian.jana@uaysen.cl

Ano 2023 Periodo Académico ler semestre

Horario clases Catedra: lunes 8:30 — 10:00 Horario de atencion | Viernes 8:30—-9:30
Miércoles 8:30-10:00 estudiantes

Sala / Campus Campus Lillo

Docentes participantes

Docentes Unidad Académica Horas Directas

Profesor Asistente, Departamento de Ciencias de la Salud —

Dr. Fabian Jana U. Aysén

40,5

Prof. Colaborador, Departamento de Ciencias de la Salud —

Prof. José Rivas, MSc U. Aysén

1,5



https://www.cgl.ucsf.edu/chimera/
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Dra. Carla Basualto Profesor?s Asistente, Departamento de Ciencias de la Salud 15
— U. Aysén
Dr. Aldo Villalén Profesc:)r Asistente, Departamento de Ciencias de la Salud — 15
U. Aysén
Dr. Gabriel Nafiez Profesor ,AS|stente, ,Departamento de Ciencias Naturales y 15
Tecnologia — U. Aysén

9. Metodologia de Trabajo:

Se realizaran clases tedricas presenciales, asi como el desarrollo de médulos practicos durante el transcurso de la
asignatura. Se realizaran seminarios de discusién de trabajos cientificos entregados previamente por el profesor. Se
realizaran tareas cortas cuya evaluacion serd ponderada como aporte a notas de catedra o a la nota de evaluaciones
cortas y trabajos practicos, segin corresponda. En las actividades practicas se resolveran guias de problemas, uso de
software y analisis de datos bioldgicos. También, los estudiantes deberdn desarrollar un trabajo de investigacién
bibliogréafica durante el semestre, incluyendo metodologia de investigacion y busqueda bibliogréfica.

10. Evaluaciones:

Descripcion de la Estrategia de Evaluacion General

a) Evaluaciones y ponderaciones

2 pruebas de catedra (30% c/u) = 60%

Actividades practicas y controles = 20% en total

Investigacion bibliografica = 20%

-Las fechas de cada evaluacién se encuentran en la planificacién de clases (abajo).
La ponderacion de Nota Final de la Asignatura:

- Nota de Presentacion: 70%

- Nota de Examen: 30%

Condiciones de Eximicidon de Examen:

Estaran eximidos de la obligacion de rendir examen, conservando su nota de presentacion, los estudiantes que tengan
un promedio ponderado igual o superior a 5,0 y nota de investigacion bibliografica igual o superior a 4,0.

b) Requisitos de aprobacion (calificaciones y asistencia):

La asistencia minima exigida para aprobar la asignatura es de 65% de los médulos presenciales.

Los alumnos pueden solicitar la justificacién de sus inasistencias a clases presenciales, siempre y cuando su asistencia
efectiva a clases sea de al menos 50%.

Se exigira una asistencia de 100% para las actividades practicas y evaluaciones. Las inasistencias a estas instancias deben
ser debidamente justificadas. En el caso de las ausencias a actividades practicas y controles, una vez que se verifica la
justificacion, el o la estudiante debera entregar un informe bibliografico al profesor, cuyos contenidos serdn indicados
previamente. En el caso de las ausencias a pruebas de catedra, una vez que se verifica la justificacion, el o la estudiante
deberd rendir una prueba recuperativa con contenidos equivalentes a los de la evaluacidon a la que se ausentd, en una
fecha acordada con el profesor.

c) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacion

= Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal. La centésima igual
0 mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco se desestimara.
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= En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya asistido a una evaluacion
tendra derecho a rendir al menos una evaluacion recuperativa en fecha establecida por el docente. Dicha evaluacion
tendra una ponderacién equivalente a aquella no rendida y debera cubrir los mismos objetivos de evaluacidn.

= Se considerardn debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquellas que estén respaldadas
con certificados médicos, laborales o algin documento validado por la Unidad de Acceso y Desarrollo Estudiantil. Las
inasistencias no justificadas a evaluaciones haran que ésta sea calificada con la nota minima (1.0).

11.

Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

El curso estard organizado en la plataforma Ucampus. El correo institucional o correos a través de Ucampus seran los
medios de comunicacion oficiales del curso, y es responsabilidad del estudiante revisarlos.

12. Planificacién de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacién
Semana / | Resultado(s) de Aprendizaje | Tema (Unidades de | Recursos utilizados o lecturas Actividad(es) de
Sesion aprendizaje) y Trabajo Auténomo
actividades
1 - Conoce conceptos bdsicos 1.1 Introduccién a la | 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., | -Lectura de
Lunes de la biologia y aplicaciones | Biologia Celular, Teoria | Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. | capitulos indicados
06/03 de biologia en ingenieria, Celular y Organizacién | T. (2017). Cell biology. Philadelphia | por el profesor.
Miércoles ciencias y en la industria. celular basica (Pa.): Elsevier. -Tarea evaluada
08/03 - ldentifica y aplica conceptos 2. Nelson, D. & Cox, M. (2014). 4.
fisicos, quimicos y Lehninger Principios de Bioquimica.
matematicos asociados Barcelona, Espafia: Omega.
para la solucién de 3. Kuriyan, J., Konforti, B., &
problemas que involucran Wemmer, D. (2013). The molecules
sistemas bioldgicos. of life physical and chemical
principles. New York: Garland
Science, Taylor & Francis Group.
2 - Conoce conceptos basicos | 1.2 Quimica del | 1. Nelson, D. & Cox, M. (2014). 4. | -Lectura de
Lunes de la biologia y aplicaciones | carbono, Moléculas Lehninger Principios de | capitulos indicados
13/03 de biologia en ingenieria, | bioldgicas Bioquimica.  Barcelona, Espafia: | por el profesor.
Miércoles ciencias y en la industria. 1.3 Aminodcidos y Omega. -Tarea evaluada.
15/03 - |Identifica y aplica conceptos | proteinas 2. Kuriyan, J., Konforti, B., &
fisicos, quimicos y Wemmer, D. (2013). The molecules
matematicos asociados para of life physical and chemical
la soluciéon de problemas principles. New York: Garland
que involucran sistemas Science, Taylor & Francis Group.
bioldgicos.
3 - Utiliza herramientas TIC al | 1.3 Aminodcidosy Software de modelamiento | -Redaccién de
Lunes momento  de  abordar | proteinas molecular UCSF Chimera informe de trabajo
20/03 desafios académicos o | -Trabajo Préctico de practico de
Miércoles profesionales. estructura de proteinas. visualizacion de
22/03 proteinas.
4 2.1 Almacenamientode | 1. Johnson, A. T. (2011). | -Lecturade
Lunes la informacién en los Biology for engineers. Boca Raton: | capitulos indicados
27/03 sistemas vivos. CRC Press. por el profesor.
Miércoles 2. Pollard, T. D., Earnshaw, W.
29/03 C., Lippincott-Schwartz, J., &

Johnson, G. T. (2017). Cell biology.
Philadelphia (Pa.): Elsevier.

3. Kuriyan, J., Konforti, B., &
Wemmer, D. (2013). The molecules
of life physical and chemical
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principles. New York: Garland
Science, Taylor & Francis Group.
5 2.2 Dogma de la 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., | -Lectura de
Lunes Biologia Molecular Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. | capitulos indicados
03/04 T. (2017). Cell biology. Philadelphia | por el profesor.
Miércoles (Pa.): Elsevier. -Tarea evaluada.
05/04 2. Kuriyan, J., Konforti, B. &
Wemmer, D. (2013). The molecules
of life physical and chemical
principles. New York: Garland
Science, Taylor & Francis Group.
6 - Conoce conceptos basicos | 2.3 Estructuray funcion | 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C,, -Lectura de
Lunes de la biologia y aplicaciones de membranas Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, capitulos indicados
10/04 de biologia en ingenieria, G. T. (2017). Cell biology. por el profesor.
Miércoles ciencias y en la industria. Philadelphia (Pa.): Elsevier.
12/04 - ldentifica y aplica conceptos 2. Kuriyan, J., Konforti, B., &
fisicos, quimicos y Wemmer, D. (2013). The molecules
matematicos asociados para of life physical and chemical
la soluciéon de problemas principles. New York: Garland
que involucran sistemas Science, Taylor & Francis Group.
7 biolodgicos. 2.4 Organelos 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., | -Lectura de
Lunes - Utiliza herramientas TIC al Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. | capitulos indicados
17/04 momento de  abordar T. (2017). Cell biology. Philadelphia | por el profesor.
Miércoles desafios académicos o (Pa.): Elsevier. -Tarea evaluada.
19/04 profesionales. 2 Lectura de articulos cientificos
- Conoce conceptos basicos relacionados a la funcion de
de la biologia y aplicaciones organelos.
8 de biologia en ingenieria, | 1ra Prueba de Catedra 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., -Lectura de
Lunes ciencias y en la industria. 2.4.1 Trafico de Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, capitulos indicados
24/04 - Identifica y aplica conceptos | membranas G.T. (2017). Cell biology. por el profesor.
Miércoles | fisicos, quimicos y Philadelphia (Pa.): Elsevier.
26/04 matematicos asociados para
9 la soluciéon de problemas
Lunes que involucran sistemas
01/05 bioldgicos. RECESO
Miércoles |- Sugiere soluciones
03/05 biolégicas para problemas
10 practicos en diversas ramas | 2.4.2 Mitocondria 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., -Lectura de
Lunes de la ingenieria, a partir de | 2.4.3 Metabolismo Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, capitulos indicados
08/05 una reflexion critica. G.T. (2017). Cell biology. por el profesor.
Miércoles |- Utiliza herramientas TIC al Philadelphia (Pa.): Elsevier.
10/05 momento de  abordar
11 desafios  académicos o [ 5 sefalizacion - Dra. 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., | -Lectura de
Lunes profesionales. Carla Basualto Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. | capitulos indicados
15/05 2.6 Ciclo celular - Dr. T. (2017). Cell biology. Philadelphia | por el profesor.
Miércoles Aldo Villalén (Pa.): Elsevier.
17/05
12 2.7.1 Mutaciones 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., | -Lectura de
Lunes génicas Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. | capitulos indicados
22/05 2.7.2. Mutaciones T. (2017). Cell biology. Philadelphia | por el profesor.
Miércoles cromosémicas (Pa.): Elsevier.
24/05
13 2.7 Ingenieria de 1. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., | -Lectura de
13 Tejidos — Dra. Mdnica Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G. | capitulos indicados
Lunes Caceres T. (2017). Cell biology. Philadelphia | por el profesor.
29/05 (Pa.): Elsevier.
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Miércoles 2.7.1 Ingenieria 2. Johnson, A. T. (2011). Biology for
31/05 Genética — Prof. José engineers. Boca Raton: CRC Press.
Rivas

14 2.8 Bioinformatica—Dr. | 1. Johnson, A. T. (2011). Biology for | -Lectura de
Lunes Gabriel Nufez-Vivanco engineers. Boca Raton: CRC Press. capitulos indicados
05/06 2. Pollard, T. D., Earnshaw, W. C., | por el profesor.
Miércoles Lippincott-Schwartz, J., & Johnson, G.
07/06 T. (2017). Cell biology. Philadelphia

(Pa.): Elsevier.

2. Kuriyan, J., Konforti, B. &

Wemmer, D. (2013). The molecules

of life physical and chemical

principles. New York: Garland

Science, Taylor & Francis Group.
15 2.9 Soluciones de la 1. Johnson, A. T. (2011). Biology for | -Lectura de
Lunes bioingenieria engineers. Boca Raton: CRC Press. capitulos indicados
12/06 por el profesor.
Miércoles
14/06
16 2da prueba de catedra
Lunes
19/06
17 3.1 Entrega de informe 1. Articulos cientificos relacionados al | -Preparacion de
Lunes de revision bibliografica | tema de investigacion. En el caso de | presentacion oral
26/06 3.2 Presentacion oral de | que no sean de acceso libre, seran | con material
Miércoles revision bibliografica. entregados por los profesores previa | audiovisual.
28/06 solicitud de la bibliografia por los

estudiantes.
18
Lunes
03/07 EXAMEN
Miércoles
05/07
19
Lunes
10/07 EXAMEN
Miércoles

12/07




