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PROPOSITO FORMATIVO

El propdsito de esta asignatura es proporcionar los fundamentos de las ciencias quimicas que permitan que el estudiante entienda la nomenclatura,
técnicas comunes de analisis y reconozca las reacciones de la quimica inorganica y orgdnica, de manera de comprender la naturaleza de las
transformaciones quimicas que fundamentan los procesos bioquimicos y ambientales.

Y Incluir horarios de otras actividades como laboratorios, si corresponde, sefialar Dia y bloque horario.



Esta asignatura es la base para poder abordar otras temdticas como Bioquimica, Fisiologia Vegetal y Fertilidad y Nutricidn Vegetal, que forman parte
del plan de estudios de los semestres siguientes, porque le entrega al estudiante los conocimientos para comprender las transformaciones quimicas
asociadas a la vida y a los nutrientes orgdnicos e inorgdnicos de las plantas y animales.

CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempenos declarados en el Perfil de Egreso de las carreras:

Ingenieria Forestal.

Gestiona ecosistemas forestales, recursos hidricos y ambientes relacionados del territorio donde se desempefia, desde una perspectiva de
sustentabilidad.

Demuestra conocimiento cientifico y tecnoldgico respecto de la complejidad de los ecosistemas forestales y ambientes relacionados.

Desarrolla proyectos en ecosistemas forestales de integracion local.

Evalua, modela, planifica y gestiona procesos y procedimientos relativos a los ecosistemas forestales, en dmbitos productivos y de restauracion.
Promueve la produccidn sustentable de bienes y servicios y la recuperacidn de ecosistemas, en un marco ético y con responsabilidad social.

Concibe proyectos forestales orientados a las personas y las comunidades, entregando soluciones acordes a las necesidades de su entornoy a la mejora
en su calidad de vida.

Agronomia.

Demuestra una formacidn cientifica y tecnoldgica, y una formacién relacionada con las dimensiones del medioambiente.

Disefia respuestas oportunas, viables y socialmente integrables en la proteccidn de recursos hidricos y en la gestion territorial de sus usos y manejos,
considerando las demandas de los sistemas de produccién agropecuaria, en un marco de sustentabilidad ambiental.

Disefia, maneja e implementa modelos productivos locales, asociado a la vulnerabilidad ambiental en un marco de cambio en los patrones climaticos.
Promueve la produccidn sustentable y la recuperacidn y conservacién de ecosistemas, en un marco ético y socialmente adaptable.

Integra las condiciones de restriccion productiva en un marco de ecodesarrollo de manera de minimizar los impactos y externalidades del sistema
agricola.

Concibe disefios orientados a las personas y las comunidades, a partir de la elaboracién de soluciones productivas acordes a las necesidades de su
entorno y a la mejora en su calidad de vida.




RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Describe la estructura del atomo, la tabla periddica y las propiedades periddicas basados en el modelo de la Mecdnica Cudntica.

Describe los distintos tipos de enlaces analizando la geometria molecular y la polaridad de las moléculas.

Analiza el estado gaseoso a partir de las variables que lo definen y sus principales leyes.

Analiza las reacciones quimicas y las disoluciones a partir de los conceptos basicos de estequiometria, calculo quimico, disoluciones, cinética, equilibrio,

oxido-reducciéon y termodinamica.

Analiza las principales propiedades fisicas y quimicas del agua y sus implicaciones.

Describe los principales métodos de analisis quimico identificando la técnica a utilizar segun el analito a determinar.

7. Describe las funciones organicas mas importantes presentes en las moléculas, identificando los compuestos organicos segun las reglas de nomenclatura
y asociando las propiedades de estos con su estructura.

8. Describe los tipos generales de reacciones organicas.

9. Describe las principales familias y métodos generales de extraccion de productos naturales asociandolos con su estructura quimica.
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METODOLOGIA Y FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL CURSO

Metodologia de Trabajo:

El curso consta de catedras, talleres y laboratorios. Las catedras son la instancia en la que el profesor va a impartir contenidos teéricos nuevos,
se requiere un 65 % de asistencia a las mismas.

Los talleres son la instancia en la que el estudiante va a resolver ejercicios y problemas asociados a un tema del curso. Los talleres son
presenciales y no presenciales. Los presenciales estan en el calendario del curso y su asistencia es 100 % obligatoria, estos talleres terminan con
una evaluacién del tema tratado. Los talleres no presenciales son orientados por el profesor en las catedras e involucran una busqueda
bibliografica y/o la resolucién de ejercicios de una tematica, aportando al componente de trabajo auténomo. Los estudiantes deben presentar
un informe de cada taller no presencial y éste sera evaluado.

Los laboratorios son la parte practica de la asignatura y estan incluidos en el calendario de la misma. La asistencia a estas actividades es 100 %
obligatoria y son evaluativos. Cada laboratorio tiene un control de entrada, donde se evallan conocimientos previos que el estudiante debe
tener para entrar a realizar la practica, puede o no llevar un control de salida, y siempre llevard un informe del trabajo, que también es
evaluativo. Cada laboratorio tiene una nota final, que esta constituida por las notas anteriormente descritas.




Evaluaciones:

a) Evaluaciones y ponderaciones

El curso tiene tres pruebas parciales, talleres y laboratorios, que evalian la materia impartida y ponderan de la siguiente forma:
o Prueba Parcial 1 evaltua la Unidad 1 de la Parte | y pondera un 20 % de la nota final. Caracter sumativo.

o Prueba Parcial 2 evalua las Unidades de la 2 a la 7 de la Parte | y pondera un 35 % de la nota final. Cardcter sumativo.

o Prueba Parcial 3 evalua las Partes Il y lll y pondera un 30 % de la nota final. Caracter sumativo.

o Talleres y Laboratorios: Los talleres y laboratorios se hacen a lo largo de todo el curso, cada uno de ellos tiene una evaluacién. Las
calificaciones de estas evaluaciones se promedian y ese promedio pondera un 15 % de la nota final. Cardcter formativo y sumativo.

Las fechas de las evaluaciones se encuentran en la planificaciéon de clases (abajo). Cada evaluacidn tendra una instruccidn, un formato, y una
pauta. Estos serdn subidos a la plataforma U Campus o informados por el profesor en clases, segun corresponda.

Los estudiantes que tengan como nota del curso 5,0 puntos o mas, con las tres pruebas parciales y todos los laboratorios realizados, podran

optar por eximicidn del examen final, tomandose como nota final de la asignatura esta nota del curso. Aquellos que tengan nota menor que 5,0
puntos deberdn presentarse obligatoriamente a examen final.

El promedio ponderado de las calificaciones de las evaluaciones parciales aqui mencionadas corresponde a la Nota de Presentacién al Examen.

La ponderacién de Nota Final de la Asignatura:

- Nota de Presentacion: 70%
- Nota de Examen: 30%

b) Requisitos de aprobacidn (calificaciones y asistencia):

La asistencia minima exigida para aprobar la asignatura es de 65% de los médulos presenciales.

Los alumnos pueden solicitar la justificacion de sus inasistencias a clases presenciales, siempre y cuando su asistencia efectiva a clases sea de al
menos 50%.




La asistencia a las Pruebas Parciales es obligatoria (100% de asistencia). La inasistencia, aunque sea justificada, tiene como nota un 1,0. Los
estudiantes que no asistan, deberan justificar su inasistencia y sélo para ellos se tomara una prueba recuperativa (PRE) al final del curso en una
fecha que se informarad al inicio o en el transcurso del semestre por parte del profesor. La PRE incluird la materia correspondiente a la prueba
parcial a la que faltaron y tendra la misma ponderacién, reemplazando el 1,0 previamente colocado. Los estudiantes citados a PRE y que no
asistan a esta evaluacién, mantendran el 1,0 previo. La PRE no se recupera, si un estudiante falta a la PRE, deberd ir a examen obligatoriamente,
aunque su promedio sea mayor que 4,0. Si falta al examen, el curso se considerard reprobado.

La asistencia a los talleres presenciales es obligatoria, debe ser del 100%. La inasistencia justificada a estos talleres conlleva la recuperacién en
horario extra del control del mismo. Si la inasistencia es injustificada, el control correspondiente a ese taller se evalia con nota 1,0 (que es
irremplazable) y forma parte del promedio de las notas de los talleres.

La asistencia a los laboratorios es obligatoria, debe ser del 100%. Se realizara un laboratorio recuperativo para los estudiantes que por razones
justificadas hayan faltado a una sesidn de practicas. Los estudiantes que falten a mas de una sesidn, aunque fuera con justificacién, sélo podran
recuperar unay se considerard nota 1,0 para el resto. El laboratorio recuperativo es uno para todos los estudiantes y se realizara en una fecha
determinada por el profesor. Esta fecha esta tentativamente informada en el calendario inicial de la asignatura.

c) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacién

* Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal. La centésima igual o mayor a cinco se
aproximara a la décima superior y la menor a cinco se desestimara.

* En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya asistido a una evaluacion tendra derecho a rendir
al menos una evaluacidn recuperativa en fecha establecida por el docente. Dicha evaluacidn tendra una ponderacién equivalente a aquella no
rendida y debera cubrir los mismos objetivos de evaluacion.

* Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquéllas que estén respaldadas con certificados
médicos, laborales o algin documento validado por la Unidad de Acceso y Desarrollo Estudiantil. Las inasistencias no justificadas a evaluaciones
hardn que ésta sea calificada con la nota minima (1.0).




Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actien en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia con los principios de
comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y que estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes
de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°. Todo acto contrario a la honestidad académica
realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de una actividad académica del curso sujeta a evaluacidn, serd sancionado con la
suspensidn inmediata de la actividad y con la aplicacién de la nota minima (1.0).

Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

El uso de tabletas, notebooks, celulares o cualquier otro equipo electrdnico que pueda ser utilizado para guardar informacion esta estrictamente
prohibido en todas las evaluaciones del curso (pruebas parciales, controles de talleres y de laboratorios). Los estudiantes que estén en las
evaluaciones anteriormente senaladas con uno de estos equipos a la mano, la vista o en su uso, reprobaran la evaluacion en cuestion.

Este programa de asignatura estara disponible en la plataforma UCampus.
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Unidades de Aprendizaje:

Unidad de Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje

PARTE 1. QUIMICA GENERAL.
Unidad 1. Estructura atomica y molecular. Tabla Periddica.

1.1. Introduccién a la Quimica. Estados y clasificacion de la materia.

1.2. Teorias atdmicas. Mecanica Cuantica, numeros cuanticos.
Particulas subatémicas.

1.3. Distribucidn electrdnica.

1.4. Tabla periddica y clasificacion de los elementos quimicos.

1.5. Propiedades periddicas de los elementos.

1.6. Enlace quimico. Geometria y polaridad de las moléculas.

1.7. Nomenclatura inorgdnica.

Describe la estructura del 4tomo, la tabla periédica y las propiedades
periddicas basados en el modelo de la Mecanica Cuantica.

Describe los distintos tipos de enlaces analizando la geometria
molecular y la polaridad de las moléculas.

Unidad 2. Gases, Estequiometria y Calculo quimico.

1.1. El estado gaseoso, caracteristicas y variables que lo definen.

1.2. Gasideal, ecuacién de estado.

1.3. Leyes de Gay-Lussac, Boyle-Mariotte. Procesos isotérmicos,
isobaricos e isocéricos.

1.4. Ley de Raoulty Ley de Avogadro.

1.5. Estequiometria, leyes estequiométricas.

1.6. Prefijos y notacion cientifica. Cifras significativas.

1.7. Analisis cuantitativo de las reacciones quimicas.

Analiza el estado gaseoso a partir de las variables que lo definen y sus
principales leyes.

Analiza las reacciones quimicas y las disoluciones a partir de los
conceptos bdsicos de estequiometria, calculo quimico, disoluciones,
cinética, equilibrio, éxido-reduccién y termodinamica.

Unidad 3. Disoluciones.

3.1. Solutoy disolvente. Tipos de disoluciones (idnicas y moleculares)
y de solutos (electrolitos y no electrolitos). Estequiometria de las
disoluciones.

3.2. Solubilidad de sélidos en liquidos y de gases en liquidos. Factores
gue la afectan.

3.3. Unidades de concentracion: Porcentajes en masa, en volumen y
masa/volumen, molaridad, concentracién masica.

3.4. Mezclay dilucidn de disoluciones. Preparacién de una disolucion
a partir de otra.

3.5. Propiedades coligativas de las disoluciones.

Analiza las reacciones quimicas y las disoluciones a partir de los
conceptos basicos de estequiometria, calculo quimico, disoluciones,
cinética, equilibrio, éxido-reduccién y termodinamica.




Unidad 4. Cinética y Equilibrio Quimico.

4.1. Conceptos fundamentales de cinética quimica. Velocidad,
constante de velocidad y energia de activacion.

4.2. Ley de velocidad para reacciones elementales y no elementales.

4.3. Factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas.

4.4. Condiciones de equilibrio quimico. Constante de equilibrio y su
relacién con las constantes de velocidad. Definiciones de Kc y Kp.
Factores que afectan el equilibrio (Principio de Le Chatelier).

4.5. Constante de producto de solubilidad (Kps), constante de acidez

(Ka), constante de basicidad (Kp).

Analiza las reacciones quimicas y las disoluciones a partir de los
conceptos basicos de estequiometria, calculo quimico, disoluciones,
cinética, equilibrio, éxido-reduccién y termodinamica.

Unidad 5. Reacciones acido — base.

5.1. Definicidn de acido y base segun Arrhenius, Bronsted y Lewis.

5.2. Definiciones de acidos y bases fuertes y débiles.

5.3. Equilibrios acido — base. Constante de acidez (Ka). Acidos
polipréticos.

5.4. Equilibrio dcido-base del agua, Kw. pH, definicién. Escala de pH.
Medios acidos y alcalinos. El pHmetro y otros métodos de
medicion del pH.

5.5. lonizacion de los acidos y bases en funcion del pH del medio:
Acidos carboxilicos, tioles, aminas, aminodacidos y grupos fosfato.

5.6. Reaccién de neutralizacion.

5.7. Oxidos bésicos y 4cidos. Propiedades acido-base de las sales.

5.8. Soluciones buffer. Importancia biolégica. Determinacién del pH

de wuna solucion tamponada: Ecuacion de Henderson-
Hasselbalch para determinar el pH. Efecto de la adicién de 4cidos
y bases sobre soluciones tamponadas.

Analiza las reacciones quimicas y las disoluciones a partir de los
conceptos bdsicos de estequiometria, calculo quimico, disoluciones,
cinética, equilibrio, éxido-reduccidn y termodindmica.

Unidad 6. Termodindmica y éxido-reduccion.

6.1. Principales funciones termodindmicas y su importancia bioldgica
(variacion de energia libre, entalpia y entropia).

Principios de o6xido-reducciéon. Estado de oxidacidn de los
elementos en los compuestos inorgdnicos e iones. Oxidacién y
reduccidn en compuestos inorgdnicos y organicos.

6.2.

Analiza las reacciones quimicas y las disoluciones a partir de los
conceptos basicos de estequiometria, calculo quimico, disoluciones,
cinética, equilibrio, éxido-reduccién y termodinamica.

Unidad 7. El agua.

7.1. Estructura del agua. Enlaces y polaridad.

7.2. Propiedades fisicas, fisico-quimicas y quimicas del agua. Puente
o enlace de hidrégeno.

Analiza las principales propiedades fisicas y quimicas del agua y sus
implicaciones.




PARTE 2. QUIMICA ANALITICA.

Unidad 1. Andlisis volumétrico.

1.1. Volumetria acido-base.

1.2. Volumetria redox.

1.3. Volumetria por formacién de complejos.
1.4. Volumetria por precipitacion.

Describe los principales métodos de analisis quimico.

Unidad 2. Analisis Instrumental.

2.1. Espectrofotometria.

2.2. Fluorimetria.

2.3. Absorciéon atdmica.

2.4. ICP.

2.5. Técnicas cromatogréficas.

Describe los principales métodos de analisis quimico identificando la
técnica a utilizar segun el analito a determinar.

PARTE 3. QUIMICA ORGANICA.
Unidad 1. Atomo de Carbono, compuestos organicos, grupos
funcionales y nomenclatura.

1.1. Introduccién a la Quimica Organica. El carbono vy sus
caracteristicas. Tipos de enlaces en las moléculas organicas.

1.2. Reconocimiento de grupos funcionales.

1.3. Nomenclatura IUPAC y comercial de compuestos orgdnicos.

1.4. lIsomeria.

1.5. Nociones de Estereoquimica.

Describe las funciones orgdnicas mas importantes presentes en las
moléculas organicas, identificando los compuestos organicos segun las
reglas de nomenclatura y asociando las propiedades de estos con su
estructura.

Unidad 2. Reacciones orgdnicas.

2.1. Distintos tipos de reacciones organicas (adicion, eliminacion,
sustitucidn, reordenamiento y redox).

2.2. Reacciones tipicas de los grupos funcionales.

2.3. Reacciones de alquenos, alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas,

acidos carboxilicos y sus derivados.

Describe los tipos generales de reacciones orgdnicas, asociandolas con
los distintos grupos funcionales.

Unidad 3. Productos Naturales.

3.1. Clasificacion de las principales familias de productos naturales
(componentes orgdnicos del suelo, polifenoles, alcaloides, etc).

3.2. Métodos de extraccion de productos naturales.

Describe las principales familias de productos naturales y los métodos
generales de extraccion, asociandolos con su estructura quimica.




PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENANZA- APRENDIZAJE Y DE EVALUACION DISTRIBUIDAS POR SESION

Cronograma de trabajo: QUIMICA
Martes, bloque 2 (10:15 a 11:45) y bloque 3 (12:00 a 13:30)
Miércoles, bloque 4 (14:30 a 16:00) y bloque 5 (16:15 a 17:45)

Semana Fecha Unidad de aprendizaje Actividad/Evaluacién
1 Ma 14/8 Introduccion a la Quimica Catedra
Bloque 2 Teorias atdmicas
Ma 14/8 Distribucion electroénica. Catedra
Bloque 3 Tabla periddica
Mi 15/8 FERIADO FERIADO
Bloques 4y 5 ASUNCION DE LA VIRGEN ASUNCION DE LA VIRGEN
2 Ma 21/8 ACTIVIDADES DE ACTIVIDADES DE
Bloques 2y 3 ANIVERSARIO DE LA UAYSEN ANIVERSARIO DE LA UAYSEN
Mi 22/8 ACTIVIDADES DE ACTIVIDADES DE
Bloques 2y 3 ANIVERSARIO DE LA UAYSEN ANIVERSARIO DE LA UAYSEN
3 Ma 28/8 Tabla periddica y clasificacién de los Catedra
Bloque 2 elementos quimicos
Ma 28/8 Propiedades periddicas de los Catedra
Bloque 3 elementos
Mi 29/8 Enlace quimico. Geometria y polaridad | Catedra
Bloques4y5 de las moléculas
4 Ma 4/9 Enlace quimico. Geometria y polaridad | Catedra
Bloques 2y 3 de las moléculas
Mi 5/9 Unidad 1 Taller de ejercitacién 1
Bloques4y5 Control 1
5 Ma 11/9 Nomenclatura inorganica Catedra
Bloques 2y 3
Mi 12/9 Unidad 1 hasta Enlace Quimico PRIMERA PRUEBA PARCIAL
Bloques 4y 5 (Ponderacion 20 %)
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Ma 18/9 FERIADO FERIADO
Bloques 2y 3 INDEPENDENCIA NACIONAL INDEPENDENCIA NACIONAL
Mi 19/9 FERIADO FERIADO
Bloques 4y 5 GLORIAS DEL EJERCITO GLORIAS DEL EJERCITO
6 Ma 25/9 Estado gaseoso, gas ideal, ecuacién de | Catedra
Bloques 2y 3 estado. Leyes de Boyle-Mariotte, Gay-
Lussac, Raoult y Avogadro.
Mi 26/9 Estequiometria. Leyes Catedra
Bloques4y5 estequiométricas.
7 Ma 2/10 Analisis cuantitativo de las reacciones. Cétedra
Bloques 2y 3
Mi 3/10 Unidad 3: Disoluciones Catedra
Bloques4y5
8 Ma 9/10 Unidad 3: Disoluciones Catedra
Bloques 2y 3
Mi 10/10 Desde Nomenclatura inorgdnica hasta Taller de ejercitacién 2
Bloques4y5 Disoluciones Control 2
9 Ma 16/10 Cinética y Equilibrio Quimico Catedra
Bloques 2y 3
Mi 17/10 Reacciones acido-base Catedra
Bloques4y5
10 Ma 23/10 Unidades4y5 Taller de ejercitacioén 3
Bloques 2y 3 Control 3
125/10 Disoluciones Laboratorio 1: Disoluciones
Bloques4y5
11 Ma 30/10 Termodinamica y Redox Catedra
Bloques 2y 3
Mi 31/10 El agua Catedra
Bloques4y5
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12 Ma 6/11 Quimica Analitica: Analisis volumétrico | Catedra
Bloques 2y 3 e instrumental
J8/11 Acido — base Laboratorio 2: Acido — Base
Bloques4y5
13 Ma 13/11 Desde Nomenclatura inorganica hasta SEGUNDA PRUEBA PARCIAL
Bloques 2y 3 El Agua (Ponderacion 35 %)
Mi 14/11 Analisis instrumental Catedra
Bloques4y5
14 Ma 20/11 Quimica Orgénica: Atomo de carbono, Catedra
Bloques 2y 3 grupos funcionales y nomenclatura
Mi21/11 Quimica Orgdnica: Reacciones Catedra
Bloques4y5 orgdnicas
15 Ma 27/11 Quimica Orgdnica: Productos Naturales | Catedra
Bloques 2y 3
Mi 28/11 Quimica Orgdnica: Productos Naturales | Catedra
Bloques4y5
16 Ma 4/12 Quimica Analitica y Quimica Orgénica Taller de ejercitacién 4
Bloques 2y 3 Control 4
Mi 5/12 Quimica Analitica y Quimica Organica TERCERA PRUEBA PARCIAL
Bloques 4y 5 (Ponderacion 30 %)
17 Mi 12/12 Materia de la evaluacion a la que falto PRUEBA RECUPERATIVA
Bloques 4y 5 justificadamente
18 Ma 18/12 Evaluacion de curso entero EXAMEN
Bloques 2y 3
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