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Programa de Asignatura

de Aysén

1. Identificacion Asignatura

Nombre: Climatologia Codigo: | CN1034
Carrera: Ingenieria Forestal / Agronomia | Unidad Académica: Departamento de Ciencias
Naturales y Tecnologia
Ciclo Formativo: Inicial Linea formativa: Basica
Semestre I Tipo de actividad: Obligatoria
N° SCT: 5 Horas Cronoldgicas Semanales
Presenciales: 3 Trabajo Auténomo: 45
Pre-requisitos

2. Propdsito formativo

El propdsito de esta asignatura es que el futuro profesional conozca los conceptos basicos de climatologia, sus
elementos y relaciones topoldgicas, para que pueda comprender y cuantificar fendmenos fisicos del ambiente, y su
relacion con los ecosistemas silvoagropecuarios y las variabilidades asociadas a las cubiertas vegetales tales como
estepa, pradera, matorral, bosque siempre verde y caducifolio, y a los manejos que pudieran aplicarse.

Con este objetivo, la asignatura contara semanalmente con un componente tedrico y uno practico, promoviéndose
la exploracidn individual y el trabajo grupal, mediante el andlisis de informacidn, el uso de algunos softwares, la
lectura reflexiva de documentos y publicaciones cientificas y el didlogo.

Los aprendizajes esperados contribuyen a la formacion fundamental del Ingeniero Agrénomo e Ingeniero Forestal,
contribuyendo a la toma de decisiones fundamentadas en agroecologia y ecosistemas forestales.

Esta asignatura complementa los aprendizajes desarrollados en la asignatura de Geografia y Geomorfologia,
entregando una interpretacion espacial y temporal del fendmeno climdtico que ocurre en distintas escalas
territoriales. De igual forma, es un requisito indispensable de asignaturas de otros semestres como Hidrologia y
Manejo de Cuencas Hidrograficas.

3. Contribucion al perfil de egreso

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempeiios declarados en el Perfil de Egreso de las carreras de Agronomia
e Ingenieria Forestal:

o Concibe e implementa respuestas sustentables a los problemas complejos que afectan el desarrollo local,
regional, nacional y global, con foco en el disefio de soluciones ambientalmente amigables y que contribuyan a las
comunidades.

. Demuestra un sdlido dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria, especialmente en lo
relacionado con su aplicacién en el medio ambiente.

4. Resultados de aprendizaje especificos

Resultado de Aprendizaje Especifico | Criterios de evaluacion Evidencia

1.- Comprende las diversas escalas de | 1.1 Usa adecuadamente las bases de datos | Registro de participacion.
andlisis climatico y usa estrategias | meteoroldgicos. Informe de trabajo practico.
efectivas para incorporar esta ciencia | 2.2 Interpreta adecuadamente los datos | Autoevaluacion.

en los desafios agricolas y forestales. | meteoroldgicos usando estadisticos basicos y
representaciones graficas.
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2.- Identifica los elementos del clima,
concluyendo singularidades
climaticas en ecosistemas
silvoagropecuarios.

2.1 Hace buen uso conceptual de los
elementos del clima y sus caracteristicas.

2.2 Usa caracteristicas de los elementos del
clima para comprender y explicar procesos
microclimaticos en ecosistemas
silvoagropecuarios.

Registro de participacion.
Informe de trabajo practico.
Informe de lectura.
Interrogacion de practico.
Prueba parcial.
Autoevaluacién.

3.- Comprende los factores del clima
en Chile, con énfasis en la Region de
Aysén.

3.1 Reconoce las causas de la diversidad

climatica de Chile.
3.2 Reconoce las causas de la diversidad
climatica en la Regién de Aysén.
3.3 Caracteriza el cambio climatico y su

manifestacion en la Region de Aysén.

Registro de participacion
Informe de trabajo practico.
Interrogacion de practico.
Informe de lectura.
Autoevaluacion

4.- Caracterizar elementos de la
fenologia con énfasis en condiciones
de Chile austral.

4.1 Identifica aspectos de la fenologia asociada
a la radiacién solar.

4.2 Identifica aspectos de la fenologia asociada
a la temperatura y heladas.

4.3 Identifica aspectos de la fenologia asociada
al balance hidrico.

4.4 Identifica aspectos de la fenologia asociada
a la productividad climatica.

4.5 Identifica aspectos de la fenologia asociada
al cambio climatico.

Registro de participacion
Informe de trabajo practico.
Interrogacion de practico.
Informe de lectura.

5. Unidades de Aprendizaje

Unidad 1. Introduccion a la Climatologia

La Climatologia.

Las escalas de los estudios climaticos.

Tipo y origen de los datos climaticos y meteoroldgicos.

Unidad 2. Elementos del clima.
Radiacion solar.

Balance de radiacién de la Tierra.
La temperatura del aire.

La temperatura del suelo y heladas.

Humedad de aire.

Precipitacion y redistribucion de las precipitaciones.

Evaporacidn y evapotranspiracion.

Balance Hidrico.
Masas de aire y viento.

Unidad 3. El clima en Chile.
Clasificaciones climaticas.

Clasificaciones climaticas de Chile y la Regién de Aysén.

Productividad climatica.

Cambio climatico a nivel global, nacional y local.
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Problematicas microclimaticas en el marco del cambio climatico. ‘

6. Recursos de Aprendizaje

Biografia obligatoria.

1.- Ayllén, T. 2014. Elementos de Meteorologia y Climatologia. Trillas. 216 p.

2.- Ledesma, M. 2017. Principios de meteorologia y climatologia. Paraninfo. 531 p.

3.- Direccidn Meteoroldgica de Chile, 2022. Manual de agrometeorologia. 132 p.

Se entregardn articulos cientificos de lectura obligatoria de acuerdo al calendario de la asignatura.

Biografia recomendada.

1.- Strahler, A.; Strahler, A. 1992. Geografia Fisica. Omega. 555 p.

2.- Barry, R.; Chorley. J. 1999. Atmdsfera, tiempo y clima. Omega. 500 p.

3.- Castilla, J, 2019. Cambio climético en Chile: ciencia, mitigacion y adaptacion. Ediciones UC. 476 p.

Se entregardn articulos cientificos de lectura recomendada de acuerdo al calendario de la asignatura.

7. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actien en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia
con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y
gue estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°. Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el
desarrollo, presentacién o entrega de una actividad académica del curso sujeta a evaluacidn, sera sancionado
con la suspensién inmediata de la actividad y con la aplicacién de la nota minima (1.0).

Planificacion del curso

8. Responsables

Académico (s) Responsable (s)y | Ramiro Trecaman Villanueva

equipo docente

Contacto ramirotrecaman@gmail.com

Ano 2023 Periodo Académico Semestre |.

Horario clases Martes 14:30 — 17:45 Horario de atencion | A definir con los
estudiantes estudiantes

Sala / Campus A definir

9. Metodologia de Trabajo:

La asignatura contiene:

Actividades de vinculacién con el medio Actividades relacionadas con proyectos de | x
investigacion

Semanalmente se realizaran clases tedricas presenciales y talleres practicos respecto de los aprendizajes esperados a
partir del didlogo reflexivo, el analisis de casos y el trabajo individual y grupal.

Los talleres practicos se basaran en el analisis de datos climatoldgicos y el andlisis de articulos cientificos relevantes
relacionados y complementarios a las clases tedricas.

Los estudiantes deberan desarrollar trabajo auténomo para complementar los trabajos practicos y profundizar algunos
aspectos mediante la indagacion y lectura comprensiva.
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Se incluye una salida a terreno para realizar un trabajo de observacidn meteoroldgica en un transecto longitudinal
representativo de la Regidn.

10.

Evaluaciones:

a) Evaluaciones y ponderaciones:

- El curso contara con 2 prueba de catedra (Evaluacidn 1y 2), correspondientes a controles escritos de preguntas de
alternativa y desarrollo, sobre los contenidos de las clases tedricas y practicas del periodo. Las fechas de cada prueba
se encuentran en la planificacion de actividades.

- En la parte practica del curso, los estudiantes deberdn desarrollar al menos 10 trabajos practicos y/o informes de
lectura de acuerdo a la planificacién de actividades, los que seran evaluados y cuyo promedio constituira el
“Promedio de trabajos practicos”. El informe de salida a terreno serd considerado como un trabajo practico mas. En
el caso de la no entrega de un informe dentro del plazo establecido sera calificado con nota minima.

- Durante el semestre se desarrollardn 3 interrogaciones escritas sobre las conclusiones del practico anterior y la
materia tedrica complementaria, sin previo aviso. Ademas, los estudiantes deberan exponer dos de sus trabajos
practicos y/o informes de lectura de acuerdo a un calendario que se definird. El promedio de estas cinco notas
constutira el “Promedio de evaluaciones de practico”

- Ponderaciones
Evaluacién 1: 30%
Evaluacién 2: 30%
Promedios de trabajos practicos: 20%
Promedios de evaluaciones de practico: 20%

La nota obtenida de acuerdo a estas ponderaciones, constituye la Nota de Presentacidn a Examen establecida en el
Reglamento General de Estudios de Pregrado y que se calculara de la siguiente forma:

NPE = Evaluacién 1 *0,3 + Evaluacion 2 *0,3 + Promedios de trabajos practicos *0,2 + Promedios de evaluaciones de
practico *0,2

b) Examen:

El examen es una prueba escrita, con preguntas de alternativa y desarrollo, que incluye todos los contenidos de la
asignatura, tanto en clases practicas como tedricas.

Estaran eximidos de la obligacién de rendir examen, conservando su nota de presentacion, los estudiantes que
tengan un promedio ponderado igual o superior a 5,0 y que no tengan nota inferior a 4,0 en cada unos de los cuatro
elementos que se ponderan.

c) Ponderacion de Nota Final de la Asignatura:
- Nota de Presentacion: 70%
- Nota de Examen: 30%

d) Requisitos de aprobacidn (calificaciones y asistencia):

- Se exigird nota minima 4,0 en el Examen para aprobar la asignatura, independientemente de si una nota menor a
4.0 en el examen permite una nota final superior a 4,0 (articulo 46 del Reglamento de Pregrado).

- La asistencia minima exigida para aprobar la asignatura es de 70% en las clases tedricas y 100% en las clases
practicas.

e) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacion
Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal. La centésima
igual o mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco se desestimara.
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En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya asistido a una evaluacion
tendra derecho a rendir al menos una evaluacidn recuperativa en fecha establecida por el docente. Dicha evaluacién
tendra una ponderacion equivalente a aquella no rendida y debera cubrir los mismos objetivos de evaluacién.

Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquellas que estén
respaldadas con certificados médicos, laborales o algliin documento validado por la Unidad de Acceso y Desarrollo
Estudiantil. Las inasistencias no justificadas a evaluaciones haran que ésta sea calificada con la nota minima (1.0).

11. Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

La asistencia a las clases practicas y a la salida a terreno es obligatoria. En el caso de que el estudiante esté presente en
la parte tedrica y ausente en la actividad practica del mismo dia, su informe de practico y/o la eventual interrogacién de
practico seran evaluadas con nota minima y debera tramitar la justificacién de acuerdo a Reglamento.

Las clases tedricas y practicas se iniciaran puntualmente en el horario sefialado, por lo que estudiantes con retrasos
superiores a 15 minutos no podrdn ingresar al aula, siendo considerados como inasistencias.

Estard prohibido utilizar teléfonos celulares, tablets, notebooks salvo expresa autorizacion del profesor.

El uso computadores personales sera de uso obligatorio en los practicos que se indiquen, siendo responsabilidad de
estudiante informar alguna dificultad al respecto con antelacidn al inicio de la clase.

En el desarrollo de las evaluaciones, los estudiantes no podran hacer abandono del aula, salvo situaciones excepcionales
consideradas por el profesor responsable, y deberan mantener orden y silencio.

No esta permitido comer durante las clases.

Como estas medidas se consideran de alta relevancia para facilitar el desarrollo de la asignatura, a los estudiantes que
no cumplan lo exigido se les solicitard abandonen la sala y se considerara como ausente.

Ademas, se espera de parte que los estudiantes contribuyan a un ambiente de respeto, no discriminacion, esfuerzo y
excelencia.

12, Planificacion de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacion
Semana / | Resultado(s) de | Tema (Unidades de | Recursos utilizados o | Actividad(es) de Trabajo
Sesion Aprendizaje aprendizaje) y actividades | lecturas Auténomo
1.- 7 de | Comprende las diversas | Unidad 1. Introduccién ala | Bases de datos | Exploracion en paginas web
marzo escalas de analisis climatico | Climatologia meteoroldgicos. sobre  prondsticos  de
y usa estrategias efeFtiv?s La Climatologia. Las escalas | Seleccién de publicaciones | tiempo.
parela |ncccl>rpoffar estalC'T”C'a de los estudios climaticos. cientificas representativas
en los desafios agricolas ;
; | & y Tipo y origen de los datos | d& diversas escalas 'y
orestales. climaticos. fuentes de datos climaticos.
Actividad: Comparar
Identifica los elementos del | f,entes de datos climaticos.
clima, concluyendo Interpretar datos
singularidades climdticas en | .imaticos.
ecosistemas
silvoagropecuarios.
2.- 14 de | Comprende los factores del | Unidad 2. Elementos del | Bases de datos para | Exploracion de bases de
marzo clima en Chile, con énfasis | clima. Radiacion solar. modelamiento de | datos meteoroldgicos
en la Region de Aysén. Actividad: Determinar el | movimiento aparente del | referidos a radiacion solar.
impacto del relieve sobre la | SO Y célculos de radiacion
radiacién solar recibida. potencial y global.
Texto digital. “Irradiancia
solar en territorios de la
republica de Chile”. CNE /
PNUD / UTFSM, 2008
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Diagrama y software de
Trayectoria Solar.

3.- 21 de | Identifica los elementos del | Unidad 2. Elementos del | Andlisis de informacidén | Elaboracion de informe
marzo clima, concluyendo | clima. Balance de radiacién | microclimatica asociada a | sobre radiacidn solar en
singularidades climaticas en | y el impacto de la radiacion | cultivos, bosques | localidades de la Regidn de
ecosistemas solar sobre los vegetales. plantaciones y coberturas | Aysén.
silvoagropecuarios. Actividad:  Calcular el | artificiales.
Caracterizar elementos de | balance de radiacién de
la fenologia con énfasis en | diversas coberturas
condiciones de Chile austral. | silvoagropecuarias.
4.- 28 de | Identifica los elementos del | Unidad 2. Elementos del | Bases de datos de | Exploracion de bases de
marzo clima, concluyendo | clima. La temperatura del | temperatura del aire. datos meteoroldgicos
singularidades climaticas en | aire. Modelos de referidos a cursos diarios de
e_cosistemas _ Actividad: Determinar de | continentalidad. la temperatura del aire.
silvoagropecuarios. cursos anuales y diarios de
Comprende los factores del | temperatura en diversas
clima en Chile, con énfasis | coberturas
en la Region de Aysén. silvoagropecuarias v
condiciones geograficas.
5.- 4 de | Identifica los elementos del | Unidad 2. Elementos del | Bases de datos sobre | Autoevaluacion.
abril clima, concluyendo | clima. La temperatura del | temperatura del suelo y
singularidades climaticas en | sueloy las heladas. heladas.
e'cosistemas . Actividad: Determinar | Texto digital: “Control de
silvoagropecuarios. flujos de calor en el suelo | heladas en agricultura”.
Caracterizar elementos de | bajo diferentes condiciones | INIA.
la fenologia con énfasis en | y establecer probabilidad
condiciones de Chile austral. | de heladas.
6.- 11 de | Evaluacion
abril
7.- 18 de | Evaluacion parcial. | Unidad 2. Elementos del | Mediciéon de la humedad | Recopilacion de fotografias
abril Retroalimentacién clima. Humedad de aire. del aire bajo diversas | de nubes, con énfasis en la
evaluacién Actividad: Identificar las | condiciones. Regidn de Aysén.
diversas formas de | Calculo de humedad vy
Identifica los elementos del inte.rpretar la humedad en | entalpia del aire.
clima, concluyendo | €' aire, reconocer nubes y | Texto digital: “Guia de
singularidades climaticas en | SUS caracteristicas. observacién de nubes”.
ecosistemas NOAA-NASA.
silvoagropecuarios.
8.- 25 de | Identifica los elementos del | Unidad 2. Elementos del | Base @ de  datos de | Practica en planillas Excel
abril clima, concluyendo | clima.  Precipitacién vy | precipitacion. de acuerdo a orientaciones.
singularidades climaticas en | redistribucion de las | Base de  datos de
ecosistemas precipitaciones. redistribucién de las
silvoagropecuarios. Actividad:  Modelar la | precipitaciones.
Comprende los factores del | distribucién temporal vy | Texto de uso interno
clima en Chile, con énfasis | espacial de la precipitacion,
en la Regidon de Aysén. considerando  diferentes
coberturas
9.- 2 de | Receso

mayo
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10.- 9 de | Identifica los elementos del | Unidad 2. Elementos del | Datos meteoroldgicos | Interpretar diagramas de
mayo clima, concluyendo | clima. Evaporacién diarios de evaporacién | balance hidrico anual.
singularidades climdticas en | aActividad: Representar el | Otros elementos climaticos.
ecosistemas balance hidrico de diversas
silvoagropecuarios. coberturas.
Caracterizar elementos de
la fenologia con énfasis en
condiciones de Chile austral.
11.- 16 de | Ildentifica los elementos del | Unidad 2. Elementos del | Base de datos de balance | Lectura de extractos de
mayo clima, concluyendo | clima. Balance Hidrico. hidrico. publicaciones cientificas
singlflaridades climaticas en | Actividad: Representar el | Texto digital: “Actualizacién | Practica en planillas Excel
e.c05|stemas . balance hidrico de diversas | del balance hidrico | de acuerdo a orientaciones.
silvoagropecuarios. localidades representativas | nacional” (DGA)
Comprende los factores del | de la Regidn de Aysén.
clima en Chile, con énfasis
en la Region de Aysén.
12.- 23 de | Identifica los elementos del | Unidad 2. Elementos del | Base de datos sobre viento | Lectura: “Disefio,
mayo clima, concluyendo | clima. Masas de aire y | y cortinas cortaviento. establecimiento y manejo
singularidades climaticas en | viento. de cortinas cortaviento”.
ecosistemas Actividad: Evaluar el INFOR. 2020.
silvoagropecuarios. impacto de cortinas
Comprende los factores del | cortaviento sobre el viento.
clima en Chile, con énfasis
en la Region de Aysén.
13.- 30 de | Caracterizar elementos de | Unidad 3. El clima en Chile. | Atlas geograficos de Chile y | Autoevaluacion sobre
mayo la fenologia con énfasis en | actividad: Interpretar de la Region de Aysén. unidad 2.
condiciones de Chile austral. | |asificaciones climaticas de
Comprende las diversas | Chile y la Regidn de Aysén,
escalas de analisis climatico | incorporando aspectos de
y usa estrategias efectivas | la productividad climatica.
para incorporar esta ciencia
en los desafios agricolas y
forestales.
14.- 3 de | Salida a terreno (09:00 — | Actividad: Observacién de | Guia de observacion | Elaboracién de informe de
junio 17:00) meteoroldgica. meteoroldgica. salida a terreno.
(Sabado)
14.- 06 de | Valora el impacto climatico | Unidad 3. El clima en Chile. | Bases de datos | Trabajo con base de datos
junio global y sus consecuencias. | actividad: Analizar | meteoroldgicos. meteoroldgicos e
Caracterizar elementos de | informacién estadistica indagacion de_informadé“
la fenologia con énfasis en | asociada al cambio complementaria.
condiciones de Chile austral. | climatico, a nivel global,
nacional y local.
15.- 13 de | Comprende las diversas | Unidad 3. El clima en Chile. | Publicaciones cientificas de | Trabajo con base de datos
junio escalas de andlisis climatico | aActividad: Analizar | @cuerdo a interés meteoroldgicos e

y usa estrategias efectivas
para incorporar esta ciencia
en los desafios agricolas y
forestales.

Valora el impacto climatico
global y sus consecuencias.

Caracterizar elementos de
la fenologia con énfasis en
condiciones de Chile austral.

problematicas
microclimaticas en el marco
del cambio climatico.

indagacion de informacién
complementaria.
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16.- 20 de | Comprende las diversas | Unidad 3. El clima en Chile. | Publicaciones cientificas de | Elaboracion de
junio escalas de andlisis climatico | Actividad: Analizar | acuerdo a interés presentacion de Cambio
y usa estrategias efectivas probleméticas Climatico.
para incorporar esta ciencia | mjcroclimaticas en el marco Autoevaluacién.
en los desafios agricolas y | ya| cambio climatico.
forestales.
Valora el impacto climatico
global y sus consecuencias.
Caracterizar elementos de
la fenologia con énfasis en
condiciones de Chile austral.
17.- 27 de | Evaluacidn final.
junio
18.- 4 de | Repaso.
julio
19.- 11 de | Examen.

julio




