&

Programa de Asignatura

de Aysén

1. Identificacidn Asignatura

Nombre: Algoritmos y Estructuras de Datos Cédigo: |
Carrera: Ingenieria Civil Informatica Unidad Académica: Ciencias Naturales y Tecnologia
Ciclo Formativo: Ciclo Inicial Linea formativa: Bésica
Semestre v Tipo de actividad: Obligatoria
N° SCT: 6 Horas Cronoldgicas Semanales

Presenciales: | 4.5 | Trabajo Auténomo: | 45
Pre-requisitos Programacion Avanzada

2. Propdsito formativo

La asignatura de Algoritmos y Estructuras de Datos tiene como prop6sito que el/la estudiante logre un dominio de los
conceptos bésicos de disefio de algoritmos eficientes (iterativos y recursivos), de andlisis de algoritmos, y de
estructuras de datos (arreglos, estructuras enlazadas, grafos). Los y las estudiantes deben ser capaces de aplicar estos
conceptos al disefio, implementacion, y evaluacién de los tipos de datos abstractos mas usados (listas, pilas, colas,
colas de prioridad, diccionario, arboles, tablas de hash), asi como de los algoritmos fundamentales (bUsqueda,
ordenacién, algoritmos para grafos y para bisqueda en texto) utilizados en Ciencias de la Computacion.

Esta asignatura plantea nuevas estructuras de datos y promueve su aplicacion en una asignatura practica del mismo
nivel que es el Taller de Ingenieria IV.

3. Contribucion al perfil de egreso

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios o resultados de aprendizaje globales declarados en el Perfil de
Egreso de la carrera:

1. Entiende problemas a través de la construccidn de abstracciones conceptuales, cualitativas y cuantitativas,
utilizando formalismos establecidos, que permitan formular soluciones.

2. Disefia y programa soluciones, utilizando estrategias algoritmicas, que permitan resolver problemas de forma
eficaz y acorde a maltiples objetivos de disefio.

3. EvalGa la implementacién de soluciones computacionales, utilizando métodos analiticos y experimentales, para
estudiar su eficiencia en virtud de distintas plataformas y lenguajes utilizados.

4. Gestiona datos de distintas caracteristicas, asegurando su calidad, acceso eficiente y seguridad, a través de
mecanismos que habiliten su almacenamiento y que sean apropiados a las responsabilidades establecidas para su
uso.




4. Resultados de aprendizaje especificos
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Resultado de Aprendizaje
Especifico

Criterios de evaluacion

Evidencia

RAL. Aprende a disefiar y analizar
algoritmos segun su complejidad.

1.1. Realiza procedimientos basicos de
andlisis de algoritmos.

1.2. Utiliza notacidn formal para describir
el tiempo de ejecucion de un algoritmo.
1.3. Identifica ejemplos practicos en los
que se puede aplicar cada una de las
estrategias (fuerza bruta, codicioso, dividir
para conquistar, backtracking y
programacion dinamica) de disefio de

algoritmos

Laboratorios,
ejercicio.

guias

de

RA2. Aprende a reconocer vy utilizar
estructuras de datos elementales y
tipos de datos abstractos.

2.1 Realiza operaciones con listas, insertar,
eliminar o localizar un elemento

2.2 Realiza operaciones con pilas:insertar un
elemento en la pila, recuperar y eliminar un
elemento de la pila.

2.3 Realiza operaciones con colas: insertar un
elemento en la cola, recuperar y eliminar un
elemento de la cola.

2.4 Realiza operaciones con colas de
prioridad: insertar un elemento en la cola de
prioridad, recuperar y eliminar el elemento de
mayor prioridad en la cola.

2.5 Realiza operaciones de manejo de datos
en arreglos, arboles y grafos.

Laboratorios,
gjercicio.

guias

de

RA3. Programa algoritmos que
resuelven problemas de
ordenamiento o busqueda sobre
estructuras de datos avanzadas
como por ejemplo, grafos, arboles,
tablas hash, etc.

3.1 Implementa los algoritmos de los distintos
tipos de arboles, representacion de un arbol,
representacion por arreglos, tipos de
recorridos: Pre orden, In orden, Post orden,
utilizar los tipos de grafos, dirigidos, no
dirigidos, representacion de los grafos.

3.2 Utiliza tablas de hash como estructura de
datos principal para busqueda de informacion.
3.3 Implementa algoritmos que utilizan

diferentes estructuras de datos para
busqueda y ordenacion de datos.

Laboratorios,
ejercicio.

guias

de

5. Unidades de Aprendizaje

1.5. Programacion dinamica.

1.7. Backtracking

1.6. Algoritmos avaros (greedy).

1. Introduccion - Disefio y Analisis de Algoritmos.
1.1. Conceptos matematicos: Notacidn “O”, ecuaciones de recurrencia, Teorema Maestro.
1.2. Analisis de algoritmos sencillos.
1.3. Induccidn simple y reforzada.
1.4. Recursividad, dividir para reinar.
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2. Estructuras de Datos Elementales y Tipos de Datos abstractos
2.1. Arreglos
2.2. Matrices
2.3. Punterosy listas enlazadas
2.4. Arboles
2.5. Pilas
2.6. Colas
2.7. Colas de prioridad.
3. Algoritmos de busqueda y diccionarios
3.1. Busquedas
3.2. Arboles de busqueda
3.3. Tablas de hash

4. Algoritmos de ordenamiento
4.1. Cota inferior.
4.2. Quicksort.
4.3. Heapsort.
4.4. Radix Sort.
4.5. Mergesort.

5. Algoritmos para grafos
5.1. Representaciones para grafos.
5.2. Recorridos en profundidad y amplitud.
5.3. Arbol cobertor minimo (Kruskal, Prim).
5.4. Caminos mas cortos (Dijkstra,, Floyd, Warshall)

6. Algoritmos para busqueda en textos y compresion de datos

6. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia:
B1. Tymoschuk, J. Guzman, A. y Fritelli, V. (2020). Algoritmos y estructuras de datos (2a. ed.). Jorge Sarmiento Editor
- Universitas. https://elibro.net/es/Ic/uaysen/titulos/175249

B2. Joyanes Aguilar, L. (2005). Estructuras de datos en C. McGraw-Hill Espafia.
https://elibro.net/es/Ic/uaysen/titulos/50068

Recursos materiales e infraestructura:
e Laboratorio de computacion.
® Acceso a Ucampus.
® Acceso a Googlesites con credenciales institucionales.

Computadores debidamente equipados para utilizar lenguajes de alto nivel (por ej.: Python).

7. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actten en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia con
los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y que
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estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°.

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacion o entrega de una
actividad académica del curso sujeta a evaluacidn, sera sancionado con la suspension inmediata de la actividad
y con la aplicacién de la nota minima (1.0).

Planificacion del curso

8. Responsables

Académico (s) | Profesor: Roberto Rivera Mardones

Responsable (s) y equipo

docente

Contacto Correo: Roberto.rivera@uaysen.cl

Afo 2022 Periodo Académico | Segundo semestre

Horario clases Catedra: Miércoles 8:30 a | Horario de atencion | Jueves 16:30
13:30 estudiantes

Sala / Campus Laboratorio de computacion Campus Rio Simpson (Obispo Vielmo N°62)

9. Metodologia de Trabajo:

La asignatura contiene:

Actividades relacionadas con proyectos de | N
investigacion 0

Actividades de vinculacién con el medio No

En el curso se contemplan cuatro tipos de actividades docentes, las cuales se asocian a requerimientos de sala y al nivel
de intervencién del profesor:

Actividad docente Descripcion Intervencion del Requerimiento
profesor/ayudante de sala
Exposicion El profesor introduce conceptos de programacion Alta Sala de clases
conceptual preliminares y necesarios a otras actividades de UCAmpus Online
indole practica, de forma expositiva. Se dispone de UCampus Offline
materiales complementarios en la plataforma
Ucampus.
Programacion El profesor profundiza en la comprensiéon de Alta Sala de clases
expositiva elementos conceptuales a través de la exposicidn UCAmpus Online
directa de la resolucion de problemas de UCampus Offline
programacién como ejemplos.
Programacion Funciona como la programacién expositiva, pero el Media Laboratorio de
tutorial profesor realiza pausas para que los alumnos computacion
completen “pasos requeridos” antes de continuar. El Computador
objetivo es que todos los alumnos completen un paso persona
definido por el profesor antes de continuar al
siguiente.
Actividad practica Los estudiantes abordan y resuelven problemas de Baja/Media Laboratorio de
/ Programacién programacién de forma auténoma, algunas con guia computacion
auténoma y apoyo docento y otras no. Computador
persona
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En cualquier semana del semestre en curso se podria realizar una evaluacién menor sobre las temdticas estudiadas a la
fecha. Esta evaluaciéon menor puede ser de los siguientes tipos:

Laboratorio: Evaluacion individual o grupal, que se realiza en el computador. Ocupara los bloques del dia jueves.
Guia de ejercicios: Evaluacion individual que se realiza en computador durante el tiempo de trabajo auténomo.
Prueba Parcial: Evaluacion indibidual que se realiza en computador en el horario de clases.

Proyecto: Evaluacidn individual o grupal, que se realiza en el computador. Ocupard los bloques del dia jueves y
también horario auténomo.

10. Evaluaciones:

Ponderacion nota

Evaluacion Ponderaciones especificas ..
presentacion
e Prueba Unidad 1 (P1): 30%
e Prueba Unidad 2 (P2): 35%
Pruebas de citedra e Prueba Unidad 3 (P2): 35% 60%

El promedio simple entre las notas

409
consideradas corresponde al 100%. 0%

Laboratorios y Guias

Calificacion final:
o Nota de presentacion: 70%
e Examen Final: 30 %

Condiciones de eximicion:
e Nota de presentacion igual o superior a nota 5,0
® Ponderacidn especifica pruebas de catedra >= 4,0

Derecho a rendir examen:
Nota de presentacién >= 3,5

Requisito de Aprobacion
e Asistencia: 70%
e Nota Final: 4,0

11. Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

® Toda la coordinacion del curso (comunicaciones, actualizacidon de notas, material, etc.) serd realizada a través de
UCampus. El estudiante debera informar con tiempo suficiente si presenta dificultades de conexién para trasladar
el requerimiento a la coordinacidn de programa. Adicionalmente los estudiantes deberan acceder al material
disponible en el google sites que el profesor prepard para este propdsito.

Es deber del estudiante mantenerse informado de las noticias, avisos y material entregado por el profesor a través
de estos medios, se sugiere instalar en su dispositivo movil la aplicacion de UCampus.




12, Planificacion de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacion
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Unidad de . - ‘.
.. Semana Fecha Contenidos Actividad / Evaluacién
Aprendizaje
®  Presentacién
1 24/08 e  Conceptos matematicos: Notacion ®  Expectativas Personales
“0”, ecuaciones de recurrencia, ®  Reglas del Juego
Unidad 1: Introduccién - Teorema Maestro e  Discusidn/Reflexion
Disefio y Analisis de
Algoritmos. . - - -
e  Analisis de algoritmos sencillos. o C(Clase de catedra
2 e  Recursividad, dividir para reinar. e  Ejercicios guiados
31/08 ®  Programacion dindmica.
e  Algoritmos avaros (greedy) o  (lase de cédtedra
3 07/09 e  Backtracking e  Ejercicios guiados
q ‘ 14/09 Prueba N21 Evaluacion
®  Arreglos e  Clase de catedra
4 14/09 e  Matrices e  Ejercicios guiados
Unidad 2: Estructuras de 28/09 ®  Punterosy listas enlazadas e C(lase de catedra
Datos Elementales y Tipos de 5 Ejercicios guiados
Datos abstractos
e Arboles e  C(Clase de catedra
05/10 e  Pilas e  Ejercicios guiados
6 e Colas
e  Colas de prioridad.
7 ‘ 12/10 Prueba N22 Evaluacion
Unidad 3: Algoritmos de 8 19/10 | *® Busquedas e Clase de catedra
busqueda y diccionarios e  Arboles de busqueda e  Ejercicios guiados
e Tablas de hash
9 26/10 Prueba N<23 Evaluacion
0211 | Cota inferior. e  Clase de catedra
10 - Quicksort. e  Ejercicios guiados
Unidad 4: Algoritmos de 02/11 Actividad Evaluacién
ordenamiento
- Heapsort. e  (lase de catedra
09/11 |- RadixSort. e  FEjercicios guiados
11 - Mergesort.
09/11 Actividad Evaluacion
16/11 - Representaciones para grafos. e (Clase de catedra
Unidad 5: Algoritmos para 12 - Recorridos en profundidad y amplitud. e  FEjercicios guiados
grafos 16/11 Actividad Evaluacién
23/11 | Arbol cobertor minimo (Kruskal, Prim). e Clase de catedra
13 - Caminos mas cortos (Dijkstra,, Floyd,

Warshall)

e  Ejercicios guiados
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23/11 Actividad Evaluacion
14 30/11 Laboratorio: Algqr,itmos para busqueda en e Laboratorio
textos y compresion de datos
Unidad 6 15 07/12 Laboratorio: Algo_r,ltmos para busqueda en e Laboratorio
textos y compresidn de datos
16 14/12 Entrega Laboratorio: Algoritmos para e  FEvaluacidon
busqueda en textos y compresion de datos

Examen e Evaluacion

Cierre del Curso



