Programa de Asignatura

1. Identificacion Asignatura

Nombre: Calculo II: Calculo en varias variables Codigo: | IN1011

Carrera: Ingenieria Civil Industrial Unidad Académica: Ciencias naturales y Tecnologia
Ingenieria Civil Informatica

Ciclo Formativo: Inicial Linea formativa: Basica
Semestre 1} Tipo de actividad : Obligatorio
N° SCT: 6 Horas Cronoldgicas Semanales
Presenciales: 6 Trabajo Auténomo: 6
Pre-requisitos Calculo | — Algebra Lineal

2. Propdsito formativo

La asignatura de Calculo Il se ubica en el ciclo formativo inicial y corresponde a la linea formativa basica. Tiene como
proposito que las/los estudiantes apliquen las herramientas del calculo diferencial e integral en varias variables para
la formulacién y resolucién de problemas especificos en las dreas de ciencia e Ingenieria, como también en procesos
gue involucran optimizacién. Esta asignatura contribuye al perfil de egreso de la carrera en tanto que suma un aporte
mas al solido dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.

Respecto a la conexion de la asignatura con otras de la malla curricular, la asignatura estd conectada con Calculo Il
donde se requiere resolver ecuaciones diferenciales mediante uso de series. En Termodindmica se requiere
conocimiento de series para describir propagacién del calor en algunas geometrias y a la necesidad de escribir
ecuaciones de estado que son principalmente ecuaciones de multiples variables. También se requiere para
Fundamentos de Fisica Moderna, donde nuevamente se hace indispensable el conocimiento de series y expansiones
a primer orden, cuya matematica se aprende en el capitulo de series, por otro lado, el manejo de derivadas parciales
se hace necesario para una descripcion espacial en 2 y 3 dimensiones y la visualizacion de estados degenerados de
energia.

3. Contribucion al perfil de egreso

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios declarados en el Perfil de Egreso de las carreras a continuacién:

Ingenieria Civil Industrial

e Demuestra un solido dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.

e Obtiene, interpreta y utiliza datos de diversas fuentes y naturaleza.




Disefia, selecciona y adapta desarrollos tecnoldgicos y cientificos propios de la ingenieria industrial a los

desafios de las organizaciones.

Ingenieria Civil Informatica

Entiende problemas a través de la construccion de abstracciones conceptuales, cualitativas y cuantitativas,

utilizando formalismos establecidos, que permitan formular soluciones.

Utiliza el conocimiento de las ciencias basicas, en el contexto de la ingenieria, para aplicarlos en el proceso de

resolucién de problemas complejos

4. Resultados de aprendizaje especificos

para identificar comportamientos
de sistemas en  multiples
dimensiones.

3.1. Utiliza la  monotonia de
funciones y puntos criticos de

Resultado de Aprendizaje Especifico Criterios de evaluacion Evidencia
1. Reconocer las principales
p-ropieda.des .del _ calculo | 1.1. Desarrolla un lenguaje formal | ¢ Eyaluacién del grado de
diferencial en varias variables. que incorpora los elementos del avance del conocimiento
célculo diferencial en varias a través de observaciones
variables. en clases.

1.2. Examina la  estructura de
espacio vectorial de Rn.

1.3. Reconoce elementos del calculo | ® Preguntas  a mano
diferencial en varias variables y alzada.
sus principales resultados.

® Evaluacion de
aprendizaje  mediante
unas evaluaciones

escritas.

2. Aplica elementos del calculo

diferencial en varias variables | 7 1. Analiza propiedades de | @ Evaluacion del grado de
para ' r(lesolver problemas de funciones en varias variables en avance del conocimiento
Ingenieria. términos de su continuidad. a través de
observaciones en clases.

2.2. Analiza sistemas fisicos vy
mecanicos utilizando los
principales operadores ¢ Preguntas  a mano
diferenciales. alzada.

2.3. Determina areas, voliumenes y | ® Evaluacion de
superficies a través del célculo aprendizaje mediante un
de integrales multiples. evaluaciones escritas.

3. Utiliza métodos de visualizacion

® Evaluacion del grado de
avance del conocimiento




funciones para esbozar su a través de
grafica. observaciones en clases.

3.2. Utiliza geometria en Rn para
visualizar campos escalares vy
vectoriales.

® Preguntas a mano
alzada.

e Evaluacién de
aprendizaje mediante un
evaluaciones escritas.

5. Unidades de Aprendizaje

1. Vectoresy la geometria de R3
1.1 Vectores en el planoy en el espacio
1.2 Producto escalar y vectorial
1.3 Rectasy planos en el espacio
1.4 Superficies en R®
1.5 Coordenadas cilindricas y esféricas

2.  Espacio Euclidiano R
2.1 R"como espacio vectorial.
2.2 Producto interior, normay distancia en R".
2.3 Bolas abiertas y cerradas.
2.4 Producto vectorial en R,
2.5 Funciones escalares y vectoriales en varias variables.
2.6 Limitesy continuidad de funciones de varias variables.

3. Derivadas Parciales
3.1 Derivadas parciales.
3.2 Regla de la cadena, diferenciales.
3.3 Derivacion implicita.
3.4 Gradiente, divergencia y rotor.
3.5 Jacobianos.
3.6 Plano tangente/normal a una superficie. Tangente/normal a una curva.
3.7 Maximos y minimos.
3.8 Multiplicadores de Lagrange, matriz Hessiana.

4.  Integrales multiples
4.1 Integrales dobles vy triples.
4.2 Teorema de Fubini, teorema del cambio de variable.
4.3 Integracion en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.




4.4 Aplicaciones: areas, volUmenes, masas, centros de masas, momento de inercia.

5. Integrales de linea, de superficie y teoremas integrales
5.1 Parametrizacion de curvas.
5.2 Integrales de linea.
5.3 Integral de un campo vectorial.
5.4 Campos conservativos, funcion potencial.
5.5 Teorema de Green.
5.6 Parametrizacion de superficies.
5.7 Rotory divergencia de un campo vectorial.
5.8 Teorema de la divergencia.
5.9 Teorema de Stokes.

6. Recursos de Aprendizaje

Sala de clases con Pizarra y Plumones azul (4 unidades), rojo (3 unidades) y negro (4 unidades).

7. Comportamiento y ética académica

Se espera que los estudiantes actlen en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia con los
principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y que estan estipulados
en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos dispuestos en los articulos 23°, 24° y
26°.

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de una actividad

académica del curso sujeta a evaluacién, sera sancionado con la suspensién inmediata de la actividad y con la aplicacion
de la nota minima (1.0).




Planificacion del curso — Syllabus

8. Responsables

Académico (s) | Mariana Pacheco M.
Responsable (s)

Contactos Mariana Pacheco M. - mariana.pacheco@docentes.uaysen.cl
Afio 2022 Periodo Académico I
Horario clases Catedras : Horario de atencion | Por Confirmar

estudiantes
Martes 10:15a 11:45

Martes 12:00 a 13:30
Jueves 16:15a 17:45

Blogues destinados a tutorias,
ayudantias y evaluaciones

(3h semanales):

Sala / Campus SALA XX / Campus Rio Simpson

SALA XX / Campus Lillo

9. Metodologia de trabajo

La metodologia de esta asignatura requiere que el estudiante realice una cierta cantidad de horas de trabajo
autéonomo en el aula, lo que se denomina trabajo autbnomo guiado y asegura el buen logro de los resultados de

aprendizaje propuestos. Para ello los bloques presenciales se distribuyen en cinco modalidades:

Orientacién N° bloques Descripcién/Comentario
del bloque Semanales
Catedra 2 Clase en aula virtual, desarrollada por los docentes Mariana Pacheco

y Cristian Gonzalez G. en los que se avanzard en los contenidos

requeridos para lograr los resultados de aprendizaje de la asignatura.

Laboratorio 1 Trabajo de apoyo grupal, dirigido por la Profesora Colaboradora M.

Pacheco vy se distribuye de la siguiente forma:



mailto:mariana.pacheco@docentes.uaysen.cl

e Un bloque de nivelacion: Esto significa realizar una nivelacion a lo
largo del semestre, focalizado en reforzar las deficiencias
detectadas por los académicos en la catedra y que correspondan
al nivel de educacién basico y medio.

e Un bloque de reforzamiento: Se refuerzan los contenidos

revisados semanalmente en la catedra.

Apoyo 1 Tutoria realizada por tutores pares.
Académico
Evaluacidn 1 Evaluacidn de ejercicios preparatorios para la evaluacion del capitulo
] en cuestion.
Sumativa
Auténomo 3 Dedicacion fuera del aula, para completar el desafio preparatorio de

la evaluacion formativa semanal (Sintesis semanales, talleres o

trabajos auténomos) y por capitulo (sumativa)

Todo lo anterior se basa en clases expositivas y sesiones de laboratorio y ejercicios guiados fomentando el trabajo
colaborativo y de aprendizaje entre pares. Requiere un gran compromiso del estudiante en cuanto asistencia y

dedicacién en cada una de las modalidades.

10. Evaluaciones:

Descripcién de la Estrategia de Evaluacién General

e Todas las notas se evaluaran en una escala de 1 al 7, donde 7 es la nota maxima, e indica que se han logrado todos
los resultados esperados.

e En cada evaluacion el estudiante deberd cumplir con reglas de redaccion y ortografia, debido a que por cada 10
faltas, le serdn descontadas dos décimas de su nota final en la evaluacién.

e Se prohibe la copia en cualquiera de sus formas. En caso de copia, se procedera a penalizar al alumno involucrado

con nota minima 1.0 ademas de someterse a los conductos regulares que establece la institucién.

a) Evaluaciones y ponderaciones




El curso contarda con dos evaluaciones parciales sumativas presenciales, una evaluacion de trabajo aplicado con

informe ejecutivo y presentacidn y una nota correspondiente a una bitdcora semanal durante el semestre.

e Enlabitdcora semanal cada estudiante deberd entregar una sintesis y/o trabajos autdonomos que se le asignen,
tareas que tendrdn un puntaje en cuestién y con plazos estipulados.

e Serealizard una prueba recuperativa solo para los estudiantes que hayan justificado su inasistencia a alguna de
las dos evaluaciones parciales mediante algun tipo de certificado.

e Finalmente, se realizard un examen final oral.

e las fechas de cada evaluacion [incluidas las evaluaciones recuperativas] se encuentran en la planificacion de
clases (abajo).

e las ponderaciones de las evaluaciones parciales seran:

Evaluacién Parcial N21: 30%

Evaluacién Parcial N22: 30%

Trabajo Aplicado: 20%

Bitdcora de trabajo: 20%

e Las fechas de cada evaluacion parcial se encuentran en la planificacién de clases.
® las notas ponderadas por sus respectivos porcentajes, corresponden a la Nota de Presentacion al Examen.
e Laponderacion de Nota Final de la Asignatura:

Nota de Presentacion: 70%
Nota de Examen: 30%

e Se eximiran del examen aquellos estudiantes que tengan Nota de Presentacion igual o superior a 5.0.

e Rendird examen aquel estudiante que tenga un promedio inferior a 5.0 y/o presente notas de evaluaciones
parciales bajo 3,0.

® Aprobaran la asignatura quienes obtengan una Nota Final de asignatura mayor a 3.9. La Nota Final de alumnos

eximidos, por tener Nota de Presentacién superior a 5.0, correspondera a la Nota de Presentacion.

b) Requisitos de aprobacidén (calificaciones y asistencia):

La asistencia minima exigida para aprobar la asignatura es de 50% de los mddulos online de las catedras y laboratorios.

c) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacién

e Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal. La centésima

igual o mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco se desestimara.




En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya asistido a una
evaluacion tendra derecho a rendir al menos una evaluacidn recuperativa en fecha establecida por el docente.
Dicha evaluacion tendrd una ponderacion equivalente a aquella no rendida y deberd cubrir los mismos objetivos
de evaluacion.

Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquellas que estén
respaldadas con certificados médicos, laborales o algiin documento validado por la Unidad de Acceso y Desarrollo

Estudiantil. Las inasistencias no justificadas a evaluaciones hardn que ésta sea calificada con la nota minima (1.0).

11. Otros aspectos del curso

Cada clase se realizard evaluaciones formativas orales a los estudiantes con10 el fin de afianzar los conocimientos
adquiridos.

Se tomard asistencia, con el fin de realizar un seguimiento al desempefio individual.




12. Planificacidén de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacién

Semana

Resultado(s)
Aprendizaje

de

Tema (Unidades de
aprendizaje)

Actividad(es), evaluacién y/o
lecturas

Actividad(es) de

Auténomo

Trabajo

1.1,1.3 Tema: Vectores y la | Exposicion de contenido Busqueda de bibliografia
geometrfa de R3 virtual o presencial. extra a la sugerida:
*  Vectoresen el Aprendizaje basado en
plano Resolucion de problemas.
= Vectores en el Uso de herramienta Célculo (Larson) Tomo |l
espacio GeoGebra. Capitulo 10y 11
. Producto escalar
y vectorial
Actividades:
Sesiones de
retroalimentacién, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.
1.1,1.3 Tema: Vectores y la | Exposicion de contenido BUsqueda de bibliografia
geometria de R3 virtual o presencial. extra a la sugerida:
. Rectas en el plano | Aprendizaje basado en
y en el espacio Resolucién de problemas.
= Superficies Uso de herramienta Célculo (Larson) Tomo Il
= Coordenadas GeoGebra. Capitulo 10y 11
cilindricas y
esféricas
Actividades:
Sesiones de
retroalimentacion, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.
1.1,1.2 Tema: Espacio Euclidiano R® | Exposicion de contenido Busqueda de bibliografia
) virtual o presencial. extra a la sugerida:
W RUcomoespacio | aprendizaje basado en
vectorial. Resolucién de problemas. Célculo Vectorial (Claudio
m  Productointerior, | yso de herramienta Pita) Capitulo 1.
normay distancia | GeoGebra.
en R".
Actividades:
Sesiones de
retroalimentacién, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.
EVALUACION SUMATIVA 1
1.1,1.2 Tema: Espacio Euclidiano R" | Exposicidn de contenido Busqueda de bibliografia

m  Bolas abiertasy
cerradas.

virtual o presencial.
Aprendizaje basado en
Resolucién de problemas.

extra a la sugerida:




m  Producto
vectorial en R".

n Funciones
escalaresy
vectoriales en
varias variables.

m  Limites y
continuidad  de
funciones de
varias variables

Actividades:
Sesiones de

retroalimentacion, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.

Uso de herramienta
GeoGebra.

Célculo (Larson) Tomo Il
Capitulo 13

Buffer

Evaluacién Parcial 1

1,1,1.3,2.1 Tema: Derivadas Parciales Exposicion de contenido Busqueda de bibliografia
virtual o presencial. extra a la sugerida:
u Deriyadas Aprendizaje basado en
parciales. Resolucién de problemas.
m  Regladela Uso de herramienta Calculo (Larson) Tomo Il
cadena, GeoGebra. Capitulo 13
diferenciales.
m  Derivacion
implicita.
Actividades:
Sesiones de
retroalimentacién, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.
1.1,13,2.2 Tema: Derivadas Parciales Exposicion de contenido Busqueda de bibliografia

m  Gradiente,
divergencia y

rotor.
m  Jacobianos.
m  Plano
tangente/normal
a una superficie.
Tangente/normal
a unacurva.
Actividades:
Sesiones de

retroalimentacion, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.

virtual o presencial.
Aprendizaje basado en

Resolucién de problemas.

Uso de herramienta
GeoGebra.

extra a la sugerida:

Célculo (Larson) Tomo Il
Capitulo 13




EVALUACION SUMATIVA 2

m  Integraciénen
coordenadas
polares,
cilindricas y
esféricas.

m  Aplicaciones:
areas,
volumenes,
masas, centros de
masas, momento
de inercia.

Actividades:

Sesiones de
retroalimentacién, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.

virtual o presencial.
Aprendizaje basado en

Resolucién de problemas.

Uso de herramienta
GeoGebra.

8 2.1,2.2 Tema: Derivadas Parciales Exposicion de contenido Busqueda de bibliografia
o virtual o presencial. extra a la sugerida:
u Mfi)('ImOS Y Aprendizaje basado en
minimos. Resolucién de problemas.
Multiplicadores Uso de herramienta Célculo (Larson) Tomo |l
de Lagrange, | GeoGebra. Capitulo 13
matriz Hessiana.
Actividades:
Sesiones de
retroalimentacion, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.
9 Buffer
10 Evaluacién Parcial 2
11 13,23,3.1 Tema: Integrales mdltiples Exposicion de contenido BUsqueda de bibliografia
virtual o presencial. extra a la sugerida:
m  Integrales dobles | Aprendizaje basado en
y triples. Resolucién de problemas. Célculo Vectorial (Claudio
m  Teoremade Uso de herramienta Pita) Capitulo 6.
Fubini, teorema GeoGebra..
del cambio de Célculo (Larson) Capitulo 14.
variable.
Actividades:
Sesiones de
retroalimentacion, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.
12 1.3,2.3,3.2 Tema: Integrales multiples Exposicion de contenido Busqueda de bibliografia

extra a la sugerida:

Célculo Vectorial (Claudio
Pita) Capitulo 6.

Calculo (Larson) Capitulo 14.

10




13

2.3,3.2

Tema: Integrales de linea,
de superficie y teoremas
integrales

m  Parametrizacion
de curvas.

m  Integrales de
linea.

m  Integral de un
campo vectorial.

m Campos
conservativos,
funcion potencial.

m Teoremade
Green.

Actividades:

Sesiones de
retroalimentacion, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.

EVALUACION SUMATIVA 3

Exposicion de contenido
virtual o presencial.
Aprendizaje basado en

Resolucion de problemas.

Uso de herramienta
GeoGebra.

Busqueda de bibliografia
extra a la sugerida:

Célculo Vectorial (Claudio
Pita) Capitulo 7.

Célculo (Larson) Capitulo 14.

14

23,32

Tema: Integrales de linea,
de superficie y teoremas
integrales

m  Parametrizacion
de superficies.

m  Rotory
divergencia de un
campo vectorial.

m Teoremadela
divergencia.

m Teoremade
Stokes.

Actividades:

Sesiones de
retroalimentacién, sesiones
de clases expositivas.
Trabajo Colaborativo:
Sesiones A.R.P.A.

Exposicion de contenido
virtual o presencial.
Aprendizaje basado en

Resolucién de problemas.

Uso de herramienta
GeoGebra..

Busqueda de bibliografia
extra a la sugerida:

Célculo Vectorial (Claudio
Pita) Capitulo 7.

Célculo (Larson) Capitulo 14.

15

Buffer

16

Evaluacién Parcial 3

11




17

EXAMEN

18

Cierre de actas finales

12




