1. Identificacion Asignatura

Programa de Asignatura
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Nombre: Percepcion remota y SIG Cédigo: | CN1024
Carrera(s): Agronomia e ingenieria forestal | Unidad Académica: Ciencias Naturales -
Ciencias Biolégicas
Ciclo Formativo: Inicial Linea formativa: Basica
Semestre VIl (agronomia); V (ingenieria | Tipo de actividad: Obligatoria
forestal)

N° SCT: 5 Horas Cronoldgicas Semanales

Presenciales: | 3 Trabajo Auténomo: 4,5
Pre-requisitos Geografia y Geomorfologia

2. Propdsito formativo

El propdsito de esta asignatura es que el estudiante conozca los conceptos de los sistemas de informacion
geograficay percepcidon remota. Los conocimientos desarrollados contribuyen a la formacidon fundamental
del Ingeniero Agrénomo e Ingeniero Forestal mediante el andlisis espacial y territorial de las componentes
de las coberturas de la superficie terrestre observadas y asimiladas en sistemas operativos con
representacién geogréfica y biofisica. Esta asignatura complementa los aprendizajes desarrollados en la
asignatura de Geografia y Geomorfologia, entregando una interpretacién espacial y temporal de la
caracterizacién geofisica de la cobertura de la tierra. De igual forma, es un requisito indispensable de
asignaturas de otros semestres como ordenamiento territorial.

3. Contribucion al perfil de egreso

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios declarados en el Perfil de Egreso de la carrera:
e Concibe e implementa respuestas sustentables a los problemas complejos que afectan el
desarrollo local, regional, nacional y global, con foco en el disefio a las personas.
e Demuestra un sélido dominio de las ciencias basicas y de las ciencias de la ingenieria.

4. Resultados de aprendizaje especificos

Resultado de Aprendizaje Especifico

Criterios de evaluacion

Evidencia

1. Conoce los principios basicos de
cartografia digital y tecnologia SIG
que le permiten darle una aplicaciéon
profesional.

1.1 Demuestra dominio conceptual sobre las
aplicaciones profesionales de la tecnologia SIG

1.2 Demuestra comprensién de los conceptos
detrds de la representacion del espacio
geografico en BDD digitales.

1.3 Demuestra habilidades basicas en el uso
del software

Puede reconocer distintas
modalidades de aplicacion
de la tecnologia en ambitos
profesionales.

Puede reconocer la
aplicacidén correcta de los
modelos de datos en
distintas situaciones.




2. Puede construir una base de
datos cartografica que sirva de
apoyo a la toma de decisiones en un
contexto especifico del area de los
sistemas silvoagropecuarios.

2.1 Puede construir una base de datos
cartografica digital a partir de distintas
fuentes.

2.2 Puede compatibilizar distintas fuentes de
informacion para ajustarse a los requisitos del
proyecto.

2.3 Puede presentar informacion geografica
en distintas modalidades, respetando las
convenciones cartograficas.

Desarrollo de un proyecto
Qgis que gestiona una base
de datos Geopackage para la
presentacion y consulta de
informacion geografica,
acorde con especificaciones
planteadas de antemano.

3. Puede generar nueva informacion
para la toma de decisiones en el
ambito de los sistemas
silvoagropecuarios mediante el
analisis espacial.

3.1 Es capaz de generar nueva informacién
mediante la consulta a base de datos
cartograficas digitales en formato vectoriales y
raster.

3.2 Es capaz de resolver problemas de
naturaleza abierta aplicando la tecnologia SIG.

Resuelve un problema
abierto con componente
espacial, el cual implica
generar nueva informacién
geografica a partir de
informacion preexistente.

4. Puede generar nueva informacion
para la toma de decisiones mediante
la aplicacion de la tecnologia de
Percepcion Remota.

4.1 Puede preparar imagenes satelitales para
su analisis, mediante la correccién atmosférica
y topografica.

4.2. Aplica indices espectrales para la
caracterizacion de los espacios geograficos.
4.3. ldentifica distintos tipos coberturas de
suelo mediante técnicas de clasificacion
digital de imagenes.

Resuelve un problema de
levantamiento de
informacién geografica a
partir del procesamiento de
imagenes satelitales.

5. Unidades de Aprendizaje

1. Induccién

1.1. Introduccion a la geoinformacion y sus aplicaciones profesionales
1.2. Representacion cartografica y modelos de datos digitales (raster, vectorial y modelo relacional)
1.3. Sistema de referencia y proyecciones
1.4. Escala geografica, resolucién y UMC.
1.5. Familiarizacion con el software Qgis.

2. Comunicacion de informacidn mediante bases de datos cartograficas digitales

2.1. Tipos de mapas y su aplicacion.

2.2. Tipos de escalas tematicas y su representacidn en cartografia digital.
2.3. Fuentes de datos espaciales.

2.4. Consultas a BDD cartograficas digitales.

2.5. Construccion y registro de BDD cartograficas digitales.

3. Generacion de nueva informacidon mediante analisis espacial.
3.1. Algebra de mapas vectorial y raster.
3.2. Estadisticas globales y zonales.
3.3. Distancia euclidiana en modelos discretos.
3.4. Distancia euclidiana en modelos continuos.
3.5. Modelacién topografica y aplicaciones.
3.6. Modelacidn hidrografica y aplicaciones.

4. Generacion de nueva informacién mediante Percepcion Remota.

4.1. Conceptos Fundamentales de Percepcion Remota.

4.2. Correcciones e indices espectrales.




4.3. Clasificacidn digital supervisada y no supervisada.

6. Recursos de Aprendizaje

Bibliografia

Chuvieco Salinero, E. (2002). Teledetecciéon ambiental. La observacion de la Tierra desde el Espacio.
Olaya, V. (2016). Sistemas de informacidn geogrdfica. CreateSpace.

QUANTUM GIS. 2020. Manual de Aprendizaje del Software Quantum Gis.
Disponible en: https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/training_manual/

7. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los/as estudiantes actten en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia con los
principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y que estan
estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos dispuestos en los
articulos 23°, 24° y 26°.

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de una actividad
académica del curso sujeta a evaluacion, serd sancionado con la suspensidn inmediata de la actividad y con la aplicacién
de la nota minima (1.0).

Planificacion del curso

8. Responsables

Académico (s) Responsable | Marcelo A. Sanhueza Ulloa

(s) y equipo docente

Contacto marcelo.sanhueza@uaysen.cl

Ano 2022 Periodo Académico 1° Semestre

Horario clases Miércoles 8:30 a 13:30 Horario de atenciéon | A definir con las/os
estudiantes estudiantes

Sala / Campus Presencial, Campus Lillo

9. Metodologia de Trabajo:

La asignatura contiene:

Actividades de vinculacion con el medio Actividades relacionadas con proyectos de
investigacion



https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/training_manual/
mailto:marcelo.sanhueza@uaysen.cl
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En este curso se aplicard la técnica de aula invertida, especificamente con docencia basada en problemas.
Tanto los contenidos tedricos como précticos se trataran de manera mixta entre actividades sincrénicas y
asincroénicas. En particular las actividades prdcticas estaran orientadas a la solucidn de problemas que deberan
ser abordados por pequefios equipos y estardn acompafiados por un miembro del equipo docente. Posibles
actividades practicas en terreno estaran condicionadas a la viabilidad dada por la situacidn sanitaria.

Las actividades sincrdnicas se realizardn de forma presencial, las que podran ser modificadas de acuerdo a las
diferentes situaciones sanitarias que se puedan dar para lo que se recurrird a la plataforma Google Meet o
Zoom Meeting, dependiendo de la disponibilidad. Las actividades asincrdnicas se realizaran con el apoyo de
una Wiki basada en Google Sites.

10. Evaluaciones:

a) Evaluaciones y ponderaciones

Evaluacion

Descripcidn

Ponderacion

Fecha de presentacion

Prueba 1

Se medira el avance en el aprendizaje en la
unidad de induccién. La evaluacién es de
caracter sumativo y se realiza mediante
una prueba de tipo sincrdnica, aplicada
individualmente.

10%

13-04-2022

Avance problema 1

Se medira el avance en el desarrollo de la
solucién del primer problema asignado. La
evaluacién es de caracter formativo y se
realiza mediante la medicion del logro de
los objetivos alcanzados hasta ese
momento. Se aplica a los distintos equipos
conformados en el curso.

N/A

20-04-2022

Entrega primer trabajo

Se evaluard el logro de los objetivos
planteados para el primer problema
asignado. La evaluacién es de caracter
sumativo y se aplica a los distintos equipos
conformados en el curso.

20%

27-04-2022

Prueba 2

Se medird el avance en el aprendizaje tanto
en lo tedrico como en lo practico en la
segunda unidad. La evaluacion es de
caracter sumativo y se realiza mediante
una prueba de tipo sincrdnica, aplicada
individualmente.

15%

18-05-2022

Avance problema 2

Se medira el avance en el desarrollo de la
solucién del segundo problema asignado.
La evaluacion es de caracter formativo y se
realiza mediante la medicidn del logro de

N/A

01-06-2022
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los objetivos alcanzados hasta ese
momento. Se aplica a los distintos equipos
conformados en el curso.

Entrega segundo trabajo Se evaluard el logro de los objetivos 20% 15-06-2022
planteados para el segundo problema
asignado. La evaluacién es de caracter
sumativo y se aplica a los distintos equipos
conformados en el curso.

Prueba 3 Se medird el avance en el aprendizaje tanto 15% 22-06-2022
en lo tedrico como en lo practico en la
tercera unidad. La evaluacion es de
caracter sumativo y se realiza mediante
una prueba de tipo sincrdnica, aplicada
individualmente.

Avance problema 3 Se medira el avance en el desarrollo de Ia N/A 29-02-2022
solucidn del tercer problema asignado. La
evaluacién es de caracter formativo y se
realiza mediante la medicidn del logro de
los objetivos alcanzados hasta ese
momento. Se aplica a los distintos equipos
conformados en el curso.

Entrega tercer trabajo Se evaluard el logro de los objetivos 20% 06-07-2022
planteados para el tercer problema
asignado. La evaluacién es de caracter
sumativo y se aplica a los distintos equipos
conformados en el curso.

Prueba recuperativa Se aplicard una prueba recuperativa a 13-07-2022
quienes lo soliciten. Esta prueba cubrira los
temas que sea necesario cubrir.

b) Examen
Estaran eximidos de la obligacidn de rendir examen, conservando su nota de presentacion, las/os estudiantes que tengan
un promedio ponderado igual o superior a 4,5. En caso contrario, deberdn rendir examen, el cual incluye contenidos de

las unidades de aprendizaje revisadas durante el semestre.

c) Ponderacion Nota Final de la Asignatura

Nota de Presentacion: 70%
Nota de Examen: 30%

d) Requisitos de aprobacién de asignatura (calificaciones y asistencia)

La nota final exigida para aprobar la asignatura es 4,0 o mayor.
La asistencia minima exigida para aprobar la asignatura es de 65%.

e) Disposiciones reglamentarias de calificaciones y aprobacion

Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal. La centésima igual
0 mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco se desestimara.
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En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya asistido a una evaluacién
tendra derecho a rendir al menos una evaluacidon recuperativa en fecha establecida por el docente. Dicha evaluacién
tendra una ponderacion equivalente a aquella no rendida y debera cubrir los mismos objetivos de evaluacion.

Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquellas que estén respaldadas
con certificados médicos, laborales o algin documento validado por la Unidad de Acceso y Desarrollo Estudiantil. Las
inasistencias no justificadas a evaluaciones haran que ésta sea calificada con la nota minima (1,0).

11.

Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso:

Todas las clases tedricas y practicas en aula y terreno, se desarrollardan de forma presencial
Sin embargo, se considerara el avance de la pandemia y las recomendaciones de las autoridades sanitarias.

Durante las sesiones remotas, las clases comenzardn puntualmente y la sesion se encontrara abierta con 10 minutos de
anticipacion. Se permitiran ingresos a la clase posterior a la hora de inicio, siempre y cuando no sea una accion repetida
por el/la estudiante

La entrega de cualquiera de los trabajos solicitados posterior al plazo definido implicard una disminucion en la calificacion.

12, Planificacion de las actividades de ensefianza- aprendizaje y de evaluacion
Semana / | Resultado(s) de Aprendizaje Tema (Unidades de | Recursos utilizados o | Actividad(es) de Trabajo
Sesion aprendizaje) y | lecturas Auténomo
actividades
Semana 1 1. Conoce los principios bésicos de | Introduccion al curso Programa del curso Instalacidn de
cartografia digital y tecnologia SIG Clase expositiva. herramientas en
que le permiten darle una | Introduccién a la | Wikiy videos tutoriales | computadores personales.
aplicacién profesional. geoinformacién y sus | creados Reconocimiento guiado de
aplicaciones especificamente para la interfaz de Qgis
profesionales. estos objetivos.
Representacion
cartografica y modelos
de datos digitales
Familiarizacién con el
software Qgis.
Semana 2 1. Conoce los principios basicos Sistemas de referencia Clase expositiva. Construccion guiada de un
de cartografia digital y tecnologia | Y Proyecciones. proyecto bésico en Qgis
SIG que le permiten darle una Escala, resolucién y Wiki y videos tutoriales
aplicacién profesional. umc. creados
Familiarizacidn con el especificamente para
software Qgis. estos objetivos.
Semana 3 2. Puede construir una base de Tipos de mapas y su | Clase expositiva. Ejercicio guiado de

datos cartografica que sirva de
apoyo a la toma de decisiones en
un contexto especifico del area

de los sistemas
silvoagropecuarios.

aplicacién.

Tipos de escalas
tematicas y su
representacion en

cartografia digital.

Wiki y videos tutoriales
creados
especificamente para
estos objetivos.

aplicaciéon de distintos de
mapas en un proyecto

Qgis.

Ejercicio guiado de
composicidon de mapas.




Tivive=winlad)

de Aysén

Problema para guiar el
aprendizaje.

Avance en el desarrollo del
problema asignado.

Semana 4 1. Conoce los principios basicos Introduccion a la | Salida a terreno
de cartografia digital y tecnologia | geoinformacion y sus
SIG que le permiten darle una aplicaciones Integracion y aplicacion
aplicacién profesional. profesionales. practica de las sesiones

Representacion anteriores
cartografica y modelos
de datos digitales
Familiarizacién con el
software Qgis.

Sistemas de referencia
y proyecciones.

Escala, resolucion y
UMC.

Familiarizacion con el
software Qgis.

Semana 5 2. Puede construir una base de Prueba 1 Clase expositiva. Ejercicio guiado de
datos cartografica que sirva de Fuentes de datos o . f’bten‘:iéh, y registcrc? de
apoyo a la toma de decisiones en | espaciales. Wiki y videos tutoriales | informacidon de distintas

- . creados fuentes.
un contexto especifico del area .
. especificamente para
de los sistemas Consultas a BDD estos objetivos.
silvoagropecuarios. cartograficas digitales. Ejercicio guiado de
Problema para guiar el consultas por atributos y
Construccién y registro | aprendizaje. por ubicacién en modelo
de BDD cartograficas vectorial.
digitales.
Avance en el desarrollo del
problema asignado.

Semana 6 2. Puede construir una base de | Avance problema 1 Clase expositiva. Ejercicio  guiado  de
datos cartografica que sirva de Consultas a  BDD o _ consuIFa a bases de datos
apoyo a la toma de decisiones en | cartograficas digitales. Wikiy videos tutoriales | vectoriales con modelo

. . creados relacional.
un contexto especifico del area e
) especificamente para
d.e los sistemas . estos objetivos. Ejercicio guiado de algebra
silvoagropecuarios. y reclasificacién en el
Problema para guiar el modelo vectorial.
aprendizaje.
Avance en el desarrollo del
problema asignado.

Semana 7 2. Puede construir una base de | Entrega primer trabajo | Clase expositiva. Ejercicio  guiado  de
datos cartografica que sirva de o . consulta a bases de datos
apoyo a la toma de decisiones en | Consultas a BDD Wiki y videos tutoriales | raster.

- . o L creados
un contexto especifico del area cartograficas digitales. e
) especificamente para Avance en el desarrollo del
de los sistemas o .
estos objetivos. problema asignado.
silvoagropecuarios.
Problema para guiar el
aprendizaje.

Semana 8 Receso universitario desde el 02 al 06 de mayo 2022

Semana 9 3. Puede generar nueva Algebra de  mapas | Clase expositiva. Ejercicio guiado de algebra
informacién para la toma de vectorial. de mapas vectorial

decisiones en el ambito de los

Salida a terreno
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sistemas silvoagropecuarios
mediante el andlisis espacial.

Wiki y videos tutoriales
creados
especificamente para
estos objetivos.

Problema para guiar el
aprendizaje.

Avance en el desarrollo del
problema asignado.

Semana 10 3. Puede generar nueva Prueba 2 Clase expositiva. Ejercicio guiado de dlgebra
informacién para la toma de o _ de mapas raster.
decisiones en el ambito de los Aleeb d Wikiy videos tutoriales

gebra e mapas L .
. . . creados Ejercicio guiado de
sistemas silvoagropecuarios raster. e o
. > ] especificamente para estadisticas  zonales vy
mediante el analisis espacial. o
estos objetivos. globales.
Estadisticas zonales y
globales. Problema para guiarel | Avance en el desarrollo del
aprendizaje. problema asignado.

Semanall | 3. puede generar nueva Distancia euclidiana en | Clase expositiva. Ejercicio  guiado  de
informacion para la toma de modelos  discretos y distancia euclidiana en
decisiones en el ambito de los continuos. Wiki y videos tutoriales | modelo vectorial y raster

. . . creados
sistemas silvoagropecuarios e
. 0 . especificamente para Avance en el desarrollo del
mediante el analisis espacial. - .
estos objetivos. problema asignado.
Problema para guiar el
aprendizaje.

Semana 12 3. Puede generar nueva Avance problema 2 Clase expositiva. Ejercicio guiado de
informacién para la toma de Salida a terreno modelacién topografica.
decisiones en el dmbito de los Modelacion topografica

. . . o pog Wiki y videos tutoriales | Avance en el desarrollo del
sistemas silvoagropecuarios y aplicaciones. .
diante el analisi ol creados problema asignado.
mediante el analisis espacial. e
P especificamente para

estos objetivos.
Problema para guiar el
aprendizaje.

Semana 13 3. Puede generar nueva Modelacion Clase expositiva. Ejercicio guiado de
informacién para la toma de hidrografica y modelacion hidrografica
decisiones en el ambito de los aplicaciones. Wikiy videos tutoriales

. . . creados
sistemas silvoagropecuarios o
. - . especificamente para

mediante el andlisis espacial. s

estos objetivos.
Avance en el desarrollo del

Problema para guiar el problema asignado.
aprendizaje.

Semana 14 Entrega segundo Clase expositiva. Ejercicio guiado para la
4. Puede generar nueva
informacién para la toma de trabajo o _ famlllérlzauon con
decisiones mediante la aplicacién Wiki y videos tutoriales | materiales de percepcion

. L. Conceptos creados remota.
de la tecnologia de Percepcién e
Fundamentales de especificamente para
Remota. L. -
Percepcién Remota. estos objetivos. Avance en el desarrollo del
problema asignado.
Problema para guiar el
aprendizaje.
Semana 15 Clase expositiva. Ejercicio guiado para la
Prueba 3

4. Puede generar nueva
informacién para la toma de
decisiones mediante la aplicaciéon

Correcciones e indices
espectrales.

Wiki y videos tutoriales
creados

aplicaciéon  de  indices

espectrales.
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de la tecnologia de Percepcién
Remota.

especificamente para
estos objetivos.

Problema para guiar el
aprendizaje.

Avance en el desarrollo del
problema asignado.

Semana 16 4. Puede generar nueva Avance problema 3 Clase expositiva. Ejercicio guiado de
informacién para la toma de o . clasific:acion no
decisiones mediante la aplicacién | Clasificacion digital Wlkldy videos tutoriales | supervisada

, L creados
de la tecnologia de Percepcidn supervisada y no - S .
. especificamente para Ejercicio guiado de
Remota. supervisada. - e g .
estos objetivos. clasificacién supervisada.
Problema para guiar el
aprendizaje. Avance en el desarrollo del
problema asignado.
Semana 17 Prueba recuperativa y entrega del tercer trabajo
Semana 18 Examen final




