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Programa de Asignatura et
de Aysén
1. Identificacién Asignatura
Nombre: Quimica Cddigo: | CN1006
Carrera: Agronomia e Ingenieria Forestal | Unidad Académica: Ciencias Naturales
Ciclo Formativo: Inicial Linea formativa: Basica
Semestre 1] Tipo de actividad: Clases tedricas, practicas,
laboratorios y evaluaciones
escritas.
N° SCT: 6 Horas Cronoldgicas Semanales
Presenciales: 6h Trabajo Auténomo: 3h
Pre-requisitos Ninguno

2. Propdsito formativo

El propdsito de esta asignatura es proporcionar los fundamentos de las ciencias quimicas que permitan que el
estudiante entienda la nomenclatura, propiedades de la materia, calculo quimico, técnicas comunes de analisis,
reconozca las reacciones de la quimica inorganica y orgdnica, asi como la estructura de las biomoléculas mas comunes
en las plantas (polifenoles, terpenos, alcaloides, etc.), de manera que pueda comprender la naturaleza de las
transformaciones quimicas que fundamentan los procesos bioquimicos y ambientales.

Esta asignatura es la base para poder abordar otras tematicas como Bioquimica, Fisiologia Vegetal y Fertilidad y
Nutricion Vegetal, que forman parte del plan de estudios de los semestres siguientes, porque le entrega al estudiante
los conocimientos para comprender las transformaciones quimicas asociadas a la vida y a los nutrientes organicos e
inorganicos de las plantas y animales.

3. Contribucion al perfil de egreso

Esta asignatura contribuye a los siguientes desempefios declarados en el Perfil de Egreso de las carreras:

Ingenieria Forestal.

e Gestiona ecosistemas forestales, recursos hidricos y ambientes relacionados del territorio donde se
desempeiia, desde una perspectiva de sustentabilidad.

e Demuestra conocimiento cientifico y tecnoldgico respecto de la complejidad de los ecosistemas
forestales y ambientes relacionados.

e Desarrolla proyectos en ecosistemas forestales de integracion local.

e Evalla, modela, planifica y gestiona procesos y procedimientos relativos a los ecosistemas forestales, en
ambitos productivos y de restauracion.

e Promueve la produccién sustentable de bienes y servicios y la recuperacion de ecosistemas, en un marco
ético y con responsabilidad social.

e Concibe proyectos forestales orientados a las personas y las comunidades, entregando soluciones
acordes a las necesidades de su entorno y a la mejora en su calidad de vida.

Agronomia.
e Demuestra una formacién cientifica y tecnoldgica, y una formacidn relacionada con las dimensiones
del medioambiente.
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e Disefa respuestas oportunas, viables y socialmente integrables en la proteccion de recursos hidricos
y en la gestidn territorial de sus usos y manejos, considerando las demandas de los sistemas de
produccién agropecuaria, en un marco de sustentabilidad ambiental.

e Disefa, maneja e implementa modelos productivos locales, asociado a la vulnerabilidad ambiental
en un marco de cambio en los patrones climaticos.

e Promueve la produccién sustentable y la recuperacion y conservacién de ecosistemas, en un marco
ético y socialmente adaptable.

e Integra las condiciones de restriccién productiva en un marco de ecodesarrollo de manera de
minimizar los impactos y externalidades del sistema agricola.

e Concibe disefios orientados a las personasy las comunidades, a partir de la elaboracidn de soluciones
productivas acordes a las necesidades de su entorno y a la mejora en su calidad de vida.

4. Resultados de aprendizaje especificos

Resultado de Aprendizaje Especifico

Criterios de evaluacion

Evidencia

en el manejo del material,
equipos y técnicas de laboratorio
quimico.

(evaluaciones sumativas).

1. Describe la  estructura y | 1.1. Controles de ayudantia (Evaluacion | controles de ayudantia.
propiedades de dtomos vy sumativa). Investigaciones
m0|écu|as basa’ndose en e| 1.2. InVestlgaClOn blbllograflca (EVaIUaClOn blbllogréflcas
modelo de la Mecdnica Cuantica. sumativa).
. L, Preguntas en la rueba
1.3. Pregunta en Prueba Parcial (Evaluacion g' P
. parcial.
sumativa).
2. Analiza cualitativa y | 2.1. Controles de ayudantia (Evaluacion | controles de ayudantia.
cuantitativamente el estado formativa). Investigaciones
gaseoso, los compuestos, las | 2.2. Investigacion bibliografica (Evaluacion bibliograficas.
i i i sumativa
disoluciones y las reacciones ) . 5 Preguntas en la prueba
quimicas. 2.3. Preguntas en Prueba Parcial (Evaluacion arcial
sumativa). P ’
3. Describe los principales métodos | 3.1. Controles de ayudantia (Evaluacion | Realizacién de un control de
de andlisis quimico identificando sumativa). ayudantia.
la técnica a utilizar segin el | 3.2. Preguntas en Prueba Parcial (Evaluacion Preguntas relacionadas con
analito a determinar. sumativa). el tema en la prueba parcial.
3.3. Laboratorios (Evaluaciones sumativas). L, .
Realizacién de laboratorios.
4. Describe las principales familias | 4-1. Control de ayudantia (Evaluacién | Realizacién de un control de
de productos naturales, y las sumativa). ayudantia.
funciones y reacciones organicas | 4.2. Pregunta en Prueba Parcial (Evaluacion Pregunta relacionada al tema
més importantes de e||OS. Sumatlva)' en la prueba parciaL
Realizacién del laboratorio
del tema.
5. Adquiere habilidades practicas | 5-1. Informes y controles de laboratorio | Realizacién de la actividad

practica.
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PARTE 1. QUIMICA GENERAL.
1.

Estructura atémica y molecular. Tabla Periddica, propiedades periddicas y enlace quimico.
1.1. Introduccién a la Quimica. Estados y clasificacidon de la materia.

1.2. Prefijos y notacidn cientifica. Cifras significativas.

1.3. Breve resefia histérica de las Teorias atémicas.

1.4. Mecanica Cuantica, nUmeros cuanticos. Particulas subatémicas.

1.5. Distribucién electrdnica.

1.6. Tabla periddica y clasificacion de los elementos quimicos.

1.7. Propiedades periddicas de los elementos.

1.8. Enlace quimico. Valencia. Geometria y polaridad de las moléculas.

1.9. Fuerzas intermoleculares.

1.10. Estado de oxidacidn de los elementos en los compuestos e iones inorgdnicos.
1.11. Nomenclatura inorganica.

1.12. Solubilidad en agua de compuestos inorganicos y algunos orgdanicos.

Gases, Estequiometria y Calculo quimico.

2.1. El estado gaseoso, caracteristicas y variables que lo definen. Leyes del estado gaseoso (Ley de
Avogadro, de Boyle, de Charles y de Gay-Lussac).

2.2. Ley general de los gases. Gas ideal, ecuacion de estado.

2.3. Procesos isotérmicos, isobaricos e isocoricos.

2.4. Estequiometria, concepto de mol, nimero de Avogadro. Leyes estequiométricas.

2.5. Analisis cuantitativo de las reacciones quimicas.

2.6. Calculo de Fertilizantes (N-P-K).

Disoluciones.

3.1. Soluto y disolvente. Tipos de disoluciones (idnicas y moleculares) y de solutos (electrolitos y no
electrolitos). Estequiometria de las disoluciones.

3.2. Solubilidad de sélidos y gases en liquidos. Factores que la afectan.

3.3. Unidades de concentracion: Porcentajes en masa, en volumen y masa/volumen, molaridad,
concentracién masica.

3.4. Mezclay dilucion de disoluciones. Preparacion de una disolucidn a partir de otra.

3.5. Propiedades coligativas de las disoluciones.

Cinética y Equilibrio Quimico

4.1. Conceptos fundamentales de cinética quimica. Velocidad, constante de velocidad y energia de
activacion.

4.2. Ley de velocidad para reacciones elementales y no elementales.

4.3. Factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas.

4.4. Condiciones de equilibrio quimico. Constante de equilibrio y su relacidn con las constantes de
velocidad. Definiciones de K. y K,. Factores que afectan el equilibrio (Principio de Le Chatelier).

4.5. Constante de producto de solubilidad (Kps), constante de acidez (K,), constante de formacién de
complejos.

Reacciones acido — base.

5.1. Definicion de acido y base segiin Arrhenius, Bronsted y Lewis.

5.2. Definiciones de acidos y bases fuertes y débiles.

5.3. Equilibrios acido — base. Constante de acidez (K,). Acidos polipréticos.
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5.4. Equilibrio acido-base del agua, K. pH, definicién. Escala de pH. Medios acidos y alcalinos. El
pHmetro y otros métodos de medicién del pH.

5.5. lonizacién de los acidos y bases en funcién del pH del medio: Acidos carboxilicos, tioles, aminas,
aminodcidos y grupos fosfato.

5.6. Reaccidén de neutralizacion.

5.7. Oxidos bésicos y 4cidos. Propiedades acido-base de las sales.

5.8. Disoluciones buffer. Importancia biolégica. Determinacién del pH de una solucién tamponada:
Ecuacion de Henderson-Hasselbalch para determinar el pH. Efecto de la adicién de acidos y bases
sobre soluciones tamponadas.

Termodinamica y 6xido-reduccion.

6.1. Principales funciones termodinamicas y su importancia bioldgica (variacion de energia libre,
entalpia y entropia).

6.2. Principios de éxido-reduccién. Oxidacién y reducciéon en compuestos inorganicos y organicos.
Ajuste de ecuaciones redox por el método del ion electroén.

PARTE 2. QUIMICA ANALITICA.

1.

Analisis volumétrico.

1.1. Volumetria acido-base.

1.2. Volumetria redox.

1.3. Volumetria por formacién de complejos.
1.4. Volumetria por precipitacion.

Analisis instrumental.

2.1. Potenciometria. Analisis utilizando electrodos especificos.

2.2. Analisis elemental. Analizador elemental y determinacién de nitrégeno por el método de Kjeldahl.
2.3. Espectrofotometria.

2.4. Fluorimetria.

2.5. Absorcién atdmica.

2.6. ICP.

2.7. Espectrometria de masas.

2.8. Técnicas cromatograficas: TLC, Cromatografia en columna flash, HPLC, UHPLC y GC.

PARTE 3. QUIMICA ORGANICA.

1.

Atomo de Carbono, compuestos organicos, grupos funcionales y nomenclatura.

1.1. Introduccién a la Quimica Organica. El carbono y sus caracteristicas. Tipos de enlaces en las
moléculas organicas.

1.2. Reconocimiento de grupos funcionales.

1.3. Nomenclatura IUPAC y comercial de compuestos organicos.

1.4. Isomeria.

1.5. Nociones de Estereoquimica.

Reacciones orgdnicas.

2.1. Distintos tipos de reacciones orgdnicas (adicidn, eliminacién, sustituciéon, reordenamiento y redox).
2.2. Reacciones tipicas de los grupos funcionales.

2.3. Reacciones de alquenos, alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas, dcidos carboxilicos y sus derivados.
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3. Productos Naturales.
3.1. Clasificacidn de las principales familias de productos naturales (componentes organicos del suelo,
polifenoles, alcaloides, etc.).
3.2. Métodos de extraccidén de productos naturales.
3.3. Métodos de cuantificacién de distintas familias de productos naturales.

6. Recursos de Aprendizaje

Diapositivas de las catedras, pizarra, videos, libros de texto guias de ejercicios y de laboratorios.

Bibliografia Sugerida:
1. McMurry, J. (2018). Fundamentals of General, Organic, and Biological Chemistry. 8t edition. Pearson
Education Limited, England.
Chang, R. (2002). Chemistry (7th ed.). Boston: McGraw-Hill.
Petrucci, R. H. (2007). General chemistry: principles and modern applications (9th ed.). Upper Saddle
River, N.J.: Pearson/Prentice Hall.
4. Wade, L. G. (2013). Organic chemistry (8th ed.). Boston: Pearson.

7. Comportamiento y ética académica:

Se espera que los estudiantes actlen en sus diversas actividades académicas y estudiantiles en concordancia
con los principios de comportamiento ético y honestidad académica propios de todo espacio universitario y
gue estan estipulados en el Reglamento de Estudiantes de la Universidad de Aysén, especialmente aquéllos
dispuestos en los articulos 23°, 24° y 26°.

Todo acto contrario a la honestidad académica realizado durante el desarrollo, presentacién o entrega de una
actividad académica del curso sujeta a evaluacion, sera sancionado con la suspensién inmediata de la actividad
y con la aplicacién de la nota minima (1.0).
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8. Responsables

Académico (s) Responsable | Prof. Dr. Oney Oscar Ramirez Rodriguez (Académico responsable).

(s) y equipo docente Prof. Dra. Merly de Armas Ricard (Profesor colaborador).
Prof. Arcides Almeida Jiménez (Profesor colaborador).
Contacto Correos electrénicos:

oney.ramirez@uaysen.cl

merly.dearmas@uaysen.cl

Teléfono: +56 67 233 2251 — Laboratorio de Quimica y Bioquimica — UAysén.

Los estudiantes deben comunicarse por u-campus, que es la via oficial de
comunicacion entre los profesores y los estudiantes.

Ao 1° Periodo Académico 2020 — Il Semestre
Horario clases Lunes, bloque 4 (14:30 a 16:00 h). Horario de atencién | Cualquiera
Lunes bloque 5 (16:15 a 17:45 h). estudiantes

Miércoles bloque 5 (16:15 a 17:45 h).
Jueves bloque 5 (16:15 a 17:45 h).
Sala / Campus Campus Lillo

9. Metodologia de Trabajo:

El curso consta de catedras, talleres o ayudantias y laboratorios. Es un curso se basard en un proceso de aprendizaje
tedrico — practico, siendo las catedras la instancia en la que el profesor va a impartir contenidos tedricos nuevos y son
fundamentalmente expositivas. Las ayudantias seran clases grupales y participativas, donde los estudiantes van a resolver
ejercicios relacionados con las materias a tratar y los laboratorios son completamente practicos implementados para el
desarrollo de técnicas experimentales de la asignatura.

La asistencia minima exigida para toda actividad curricular serd de 65% de las horas presenciales. Los estudiantes que
no cumplan con las exigencias obligatorias de asistencia a actividades curriculares de las asignaturas establecidas en los
programas seran considerados reprobados con nota final 1,0.

El curso tiene tres tipos de actividades practicas, aquellas en las que el estudiante va a resolver ejercicios (Ayudantias),
las investigaciones bibliograficas y las Practicas de Laboratorio. Las ayudantias son la instancia en la que el estudiante va
a resolver ejercicios y problemas asociados a un tema del curso. La asistencia a estas actividades es 100% obligatoria, y
terminan con una evaluacién del tema tratado. Las investigaciones bibliograficas son orientadas por el profesor en las
catedras e involucran una busqueda bibliografica y/o la resolucion de ejercicios de una temética, aportando al
componente de trabajo auténomo. Los estudiantes deben presentar un informe de cada investigacion y ésta serd
evaluada.

Los laboratorios son el tercer componente practico de la asignatura y estan incluidos en el calendario de la misma. La
asistencia a estas actividades es 100% obligatoria y son evaluativos. Cada laboratorio lleva un control de entrada, donde
se evallan conocimientos previos que el estudiante debe tener para entrar a realizar la practica. Puede o no llevar un
control de salida y siempre llevara un informe de trabajo, que también es evaluativo.
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10.  Evaluaciones: £ A
de Aysén
SINTESIS DE EVALUACIONES
Evaluacién Contenido a Evaluar Ponderaciones Evaluaciones
Prueba Parcial 1 Parte 1, Unidades 1y 2. 25% parciales
Prueba Parcial 2 Parte 1. Unidades 3 a la 6. 30% (70%)
Prueba Parcial 3 Partes 2y 3. 30%
Actividades practicas: Distintas unidades del curso 15%
Examen Todo el curso 30% Examen final
(30%)

La asistencia a las Pruebas Parciales es obligatoria (100% de asistencia). La inasistencia, aunque sea
justificada, tiene como nota un 1,0. Los estudiantes que no asistan, deberdn justificar su inasistencia y
sblo para ellos se tomara una prueba recuperativa (PRE) al final del curso en una fecha que se informara
al inicio o en el transcurso del semestre por parte del profesor. La PRE incluird la materia
correspondiente a la prueba parcial a la que faltaron y tendra la misma ponderacién, reemplazando el
1,0 previamente colocado. Los estudiantes citados a PRE y que no asistan a esta evaluacidon, mantendran
el 1,0 previo. La PRE no se recupera. Si un estudiante falta a la PRE, deberd ir a examen obligatoriamente,
aunque su promedio sea mayor que 5,0. Si falta al examen, el curso se considerard reprobado.

Las calificaciones de todas las actividades practicas (controles de ayudantias, investigaciones
bibliograficas y laboratorios) se promedian y ponderan un 15 % de la nota del curso.

La asistencia a las ayudantias es obligatoria, debe ser del 100%. La inasistencia justificada a estas
actividades conlleva la recuperacién en horario extra del control.

La asistencia a los laboratorios es obligatoria, debe ser del 100%. Se realizard un laboratorio
recuperativo para los estudiantes que por razones justificadas hayan faltado a una sesién de practicas.
Los estudiantes que falten a mds de una sesidn, aunque fuera con justificacién, sélo podran recuperar
unay se considera nota 1,0 para el resto. El laboratorio recuperativo es uno para todos los estudiantes
y se realizara en una fecha determinada por el profesor. Esta fecha serd informada a los estudiantes por
el profesor en las semanas 14 6 15 del semestre académico.

Nota aclaratoria: Dada la situacidn sanitaria y la virtualidad en la que se estdn desarrollando las
actividades docentes este semestre se sustituiran los laboratorios por simulaciones en linea, por lo
tanto, no habrd practico recuperativo.

Los estudiantes que tengan como nota del curso 5,0 puntos o mas, con las tres pruebas parciales y todos
los laboratorios realizados, podran optar por eximicion del examen final, tomandose como nota final de
la asignatura esta nota del curso. Aquellos que tengan nota menor que 5,0 y mayor que 3,5 puntos
deberan presentarse obligatoriamente a examen final; si no se presentan a examen, la asignatura se
considera reprobada. La nota de presentacion a examen (ponderacién de la labor del curso) es de un
70% de la nota final de la asignatura.

El examen final es una evaluacién de todos los contenidos del curso y pondera un 30% de la nota final.
Si la suma ponderada de la nota de presentacién y la nota del examen es mayor que 4,0 puntos, la
asignatura estd aprobada. Si la suma ponderada de ambas notas es menor que 4,0 la asignatura esta
reprobada.
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11.  Otros aspectos asociados al funcionamiento del curso: £ A
de Aysén

e Todas las calificaciones, incluidos los promedios ponderados, se expresaran en cifras con un decimal.
La centésima igual o mayor a cinco se aproximara a la décima superior y la menor a cinco se
desestimara.

e Todos los estudiantes de la Universidad de Aysén serdn calificados en sus actividades curriculares en
la escala de notas que va desde 1,0 al 7,0, siendo la nota minima de aprobacién 4,0.

e La Nota de Presentacion a examen sera el promedio ponderado de las calificaciones obtenidas en el
transcurso del semestre.

e Ponderacién Nota Final de la Asignatura:

o Nota de Presentacion :70%
o Nota de Examen :30%

e En casos debidamente justificados ante la Secretaria Académica, el estudiante que no haya asistido a
una evaluacion tendra derecho a rendir una evaluacién recuperativa al final del semestre, en fecha
establecida por el docente. Dicha evaluacién tendrad una ponderacién equivalente a aquella no rendida
y debera cubrir los mismos objetivos de evaluacién.

e Se consideraran debidamente justificadas las inasistencias ante la Secretaria Académica aquéllas que
estén respaldadas con certificados médicos, laborales o algin documento validado por la Unidad de
Acceso y Desarrollo Estudiantil. Las inasistencias no justificadas a evaluaciones haran que ésta sea
calificada con la nota minima (1,0).

12, Planificacidn de las actividades de ensefianza — aprendizaje y de evaluacién
Sesion 1: Lunes (L), bloque 4 (14:30 a 16:00 h).

Sesion 2: Lunes (L), bloque 5 (16:15 a 17:45 h).

Sesion 3: Miércoles (Mi), bloque 5 (16:15 a 17:45 h).

Sesion 4: Jueves (J), bloque 5 (16:15 a 17:45 h).

Abreviaturas usadas:

IB (Investigacion bibliografica) — PP (Prueba Parcial) — A (Ayudantia) — Lab (Laboratorio)

ORR (Oney Ramirez Rodriguez) — MdAR (Merly de Armas Ricard) — AAJ (Arcides Almeida Jiménez)

Semana / | Resultado(s) de | Tema (Unidades de | Recursos utilizados o | Actividad(es) de Trabajo
Sesion Aprendizaje aprendizaje) y actividades lecturas Auténomo
1/1y2 Adquiere habilidades | Catedra. Parte 1, Unidad 1, | Diapositivas, videos y guia | Elaboracion de informey
Octubre 5 (L) prdcticas en el manejo del | Acdpites 1.1y 1.2. de laboratorio. resolucién de un
material,  equipos y | Actividad practica: Lab 1. ejercicio sobre cifras
técnicas de laboratorio | (ORRy MdAR). significativas.
quimico.

1/3
Octubre 7 (Mi)

Describe la estructura vy
propiedades de atomos y
moléculas basandose en
el modelo de la Mecénica
Cuantica

Catedra. Parte 1, Unidad 1,

Acdpites del 1.3 al 1.7.
(ORR).

Orientacion de la IB1:
Atomos, isétopos y

distribucién electroénica.

Diapositivas y pizarra.
Libros de texto de R.
Chang y McMurry.

Preparacion de la IB1.
Elaboraciéon del Informe
de Lab 1. Preparacién de
la Al (15 de octubre).
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1/4 Describe la estructura y | Catedra. Parte 1, Unidad 1, | Diapositivas y pizarra. | Preparacién de la IB1.
Octubre 8 (J) propiedades de atomos y | Acapite 1.8. (ORR). Libros de texto de R. | Elaboracion del Informe
moléculas basandose en Chang y McMurry. de Lab 1. Preparacién de
el modelo de la Mecénica la Al (15 de octubre).
Cuantica
2/1y2 FERIADO — ENCUENTRO DE DOS MUNDOS
Octubre 12 (L)
2/3 Describe la estructura y | Catedra. Parte 1, Unidad 1, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la IB1.

Octubre 14 (Mi)

propiedades de atomos y
moléculas basandose en
el modelo de la Mecénica
Cuantica

Acdpite 1.7. (ORR)

Libros de texto de R.
Chang y McMurry.

Elaboraciéon del Informe
de Lab 1. Preparacion de
la Al (15 de octubre).

2/4
Octubre 15 (J)

Describe la estructura y
propiedades de atomos y
moléculas basandose en
el modelo de la Mecénica
Cuantica

Primera Ayudantia (A1l).
Parte 1, Unidad 1, Acapites
del 1.3 al 1.7. (AAJ).

Control de ayudantia.
Entrega de la IB1 e Informe
de Laboratorio 1.

Guia de ejercicios y
pizarra. Libros de texto de
R. Chang y McMurry.

3/1 Describe la estructura y | Catedra. Parte 1, Unidad 1, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A2 (29
Octubre 19 (L) propiedades de atomos y | Acdpites 1.9y 1.10. (ORR) Libros de texto de R. | deoctubre).
moléculas basandose en Chang y McMurry.
el modelo de la Mecanica
Cudntica
3/2 Describe la estructura y | Catedra. Parte 1, Unidad 1, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A2 (29
Octubre 19 (L) propiedades de atomos y | Acdpites 1.11y 1.12. (ORR). | Libros de texto de R. | de octubre).
moléculas basandose en Chang y McMurry.
el modelo de la Mecanica
Cudntica
3/3 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 2, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A2 (29
Octubre 21 (Mi) | cuantitativamente el | Acdpites 2.1 al 2.3. (ORR) Libros de texto de R. | deoctubre).
estado  gaseoso, los Chang y McMurry.
compuestos, las
disoluciones v las
reacciones quimicas.
3/4 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 2, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A2 (29
Octubre 22 (J) cuantitativamente el | Acdpites 2.4y 2.5. (ORR). Libros de texto de R. | deoctubre).
estado  gaseoso, los | Orientacion de la [B2: | Changy McMurry. Preparacion de la A3y la
compuestos, las | Andlisis  elemental de IB2 (5 de noviembre).
disoluciones v las | compuestos de interés
reacciones quimicas. agricola y forestal.
4/1 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 2, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A2 (29
Octubre 26 (L) cuantitativamente el | Acdpite 2.6. (ORR) Libros de texto de R. | deoctubre).
estado  gaseoso, los Chang y McMurry. Preparacion de la A3y la
compuestos, las IB2 (5 de noviembre).
disoluciones y las
reacciones quimicas.
4/2 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 3, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A2 (29
Octubre 26 (L) cuantitativamente el | Acdpites 3.1 al 3.3. (ORR) Libros de texto de R. | deoctubre).
estado  gaseoso, los Chang y McMurry. Preparacion de la A3y la
compuestos, las IB2 (5 de noviembre).
disoluciones y las
reacciones quimicas.
4/3 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 3, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A2 (29
Octubre 28 (Mi) | cuantitativamente el | Acépites 3.3 al 3.5. (ORR) Libros de texto de R. | deoctubre).
estado  gaseoso, los Chang y McMurry. Preparacion de la A3y la
compuestos, las IB2 (5 de noviembre).
disoluciones v las

reacciones quimicas.
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4/4 Describe la estructura y | Segunda Ayudantia (A2). | Guia de ejerciciosy
Octubre 29 (J) propiedades de atomos y | Parte 1, Unidad 1, Acdpites | pizarra. Libros de texto de
moléculas basandose en | del 1.8 al 1.12. (AAJ). R. Chang y McMurry.
el modelo de la Mecénica | Control de ayudantia.
Cuantica
5/1y2 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 4, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion dela A3y la
Noviembre 2 (L) | cuantitativamente el | Acdpites 4.1 al 4.5. (ORR) Libros de texto de R. | IB2 (5 de noviembre).
estado  gaseoso, los Chang y McMurry. Preparacion de la A4 (16
compuestos, las de noviembre).
disoluciones y las
reacciones quimicas.
5/3 Analiza  cualitativa y | Tercera Ayudantia (A3). | Guia de ejercicios y Preparacion de la PP1
Noviembre 4 cuantitativamente el | Parte 1, Unidad 2, Acapites | pizarra. Libros de texto de | (11 de noviembre)
(Mi) estado  gaseoso, los | del2.1al2.6.(AAJ). R. Chang y McMurry.
compuestos, las | Entrega de la IB2.
disoluciones v las
reacciones quimicas.
5/4 Analiza  cualitativa y | Tercera Ayudantia (A3). | Guia de ejerciciosy Preparacion de la PP1
Noviembre 5 (J) | cuantitativamente el | Parte 1, Unidad 2, Acdpites | pizarra. Libros de texto de | (11 de noviembre)
estado  gaseoso, los | del2.1al2.6. (AAJ). R. Chang y McMurry.
compuestos, las | Entrega de la IB2.
disoluciones v las | Control de ayudantia.
reacciones quimicas.
6/1y2 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 5, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la PP1
Noviembre 9 (L) | cuantitativamente el | Acdpites 5.1 al 5.5. (ORR) Libros de texto de R. | (11 de noviembre)
estado  gaseoso, los Chang y McMurry.
compuestos, las
disoluciones y las

reacciones quimicas.

6/3 PRIMERA PRUEBA PARCIAL (PP1) - PONDERACION 25 % — PARTE 1 — ACAPITES DEL 1.1 AL 2.6.
Noviembre 11
(Mi)
6/4 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 5, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A4 (16
Noviembre 12 cuantitativamente el | Acdpites 5.5 al 5.8. (ORR) Libros de texto de R. | denoviembre).
() estado  gaseoso, los Chang y McMurry.

compuestos, las

disoluciones y las

reacciones quimicas.
7/1y2 Analiza  cualitativa y | Cuarta Ayudantia (A4). | Guia de ejercicios y
Noviembre 16 cuantitativamente el | Parte 1, Unidad 3. (AAJ). pizarra. Libros de texto de
(L) estado  gaseoso, los | Control de ayudantia. R. Chang y McMurry.

compuestos, las

disoluciones v las

reacciones quimicas.

7/3 CLAUSTRO ACADEMICO — SUSPENSION DE ACTIVIDADES ACADEMICAS Preparacion de la A5 (23
Noviembre 18 de noviembre).
(Mi)
7/4 Analiza  cualitativa y | Catedra. Parte 1, Unidad 6, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A5 (23
Noviembre 19 cuantitativamente el | Acdpites 6.1y 6.2. (ORR) Libros de texto de R. | denoviembre).
() estado  gaseoso, los Chang y McMurry.

compuestos, las

disoluciones v las

reacciones quimicas.

10



A

&

Universidad

de Aysén

8/1y2
Noviembre 23

(L)

Analiza  cualitativa vy
cuantitativamente el
estado  gaseoso, los
compuestos, las
disoluciones y las

reacciones quimicas.

Quinta Ayudantia (A5).
Parte 1, Unidades 4 y 5.
(AAJ).

Control de ayudantia.

Guia de ejercicios y
pizarra. Libros de texto de
R. Chang y McMurry.

Preparacion de la PP2 (9
de diciembre)

8/3
Noviembre 25
(Mmi)

Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Catedra. Parte 2, Unidad 1,
Acapites 1.1 al 1.4. (MdAR)

Diapositivas 'y pizarra.
Libros de texto de R.
Chang y McMurry.

Preparacion de la A6 (2
de diciembre).
Preparacion de la PP2 (9
de diciembre)

8/4
Noviembre 26

)

Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Catedra. Parte 2, Unidad 1,
Acapites 1.1 al 1.4. (MdAR)

Diapositivas 'y pizarra.
Libros de texto de R.
Chang y McMurry.

Preparacion de la A6 (2
de diciembre).
Preparacion de la PP2 (9
de diciembre)

9/1
Noviembre 30

(L)

Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Catedra. Parte 2, Unidad 2,
Acapites 2.1y 2.2. (MdAR)

Diapositivas 'y pizarra.
Libros de texto de R.
Chang y McMurry.

Preparacion de la A6 (2
de diciembre).
Preparacion de la PP2 (9
de diciembre).
Preparacion de la A7 (16
de diciembre).

9/2
Noviembre 30

(L)

Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Catedra. Parte 2, Unidad 2,
Acépites 2.3y 2.4. (MdAR).

Orientacion de la IB3:
Métodos de analisis
quimico en Ciencias

Naturales.

Diapositivas y pizarra.
Libros de texto de R.
Chang y McMurry.

Preparacion de la A6 (2
de diciembre).
Preparacion de la PP2 (9
de diciembre).
Preparacion de la A7 (16
de diciembre).

9/3 Analiza  cualitativa y | Sexta Ayudantia (A6). Parte | Guia de ejercicios y Preparacion de la PP2 (9
Diciembre 2 cuantitativamente el | 1, Unidad 6. (AAJ). pizarra. Libros de texto de | de diciembre).
(Mi) estado  gaseoso, los | Control de ayudantia. R. Chang y McMurry.
compuestos, las
disoluciones v las
reacciones quimicas.
9/4 Describe los principales | Catedra. Parte 2, Unidad 2, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la PP2 (9

Diciembre 3 (J)

métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Acapites 2.5 al 2.7. (MdAR).

Libros de texto de R.
Chang y McMurry.

de diciembre).
Preparacion de la A7 (16
de diciembre).
Preparacion de la A8 y el
IB3 (6 de enero).

10/1y2 INTERFERIADO (FERIADO EL 8 DE DICIEMBRE — DiA DE LA INMACULADA CONCEPCION)

Diciembre 7 (L)

10/3 SEGUNDA PRUEBA PARCIAL (PP2) — PONDERACION 30 % — PARTE 1 — ACAPITES DEL 3.1 AL 6.2.
Diciembre 9

(Mi)

10 /4 Describe los principales | Laboratorio 2 (Lab 2). | Diapositivas, pizarra y | Preparacion de la A7 (16

Diciembre 10 (J)

métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.
Adquiere habilidades
practicas en el manejo del
material, equipos vy
técnicas de laboratorio
quimico.

Determinacién del espectro
de absorciéon de una
muestra.

video. Libros de texto de
R. Chang y McMurry.

de diciembre).
Elaboracion del informe
del Lab 2 (17 de
diciembre).

Preparacion de la A8 y el
IB3 (6 de enero).
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11/1y2 Describe los principales | Catedra. Parte 2, Unidad 2, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A7 (16

Diciembre 14 métodos de analisis | Acapite 2.8. (MdAR). Libros de texto de R. | dediciembre).

(L) quimico identificando la Chang y McMurry. Elaboracion del informe
técnica a utilizar segun el del Lab 2 (17 de
analito a determinar. diciembre).

Preparacion de la A8 y el
IB3 (6 de enero).

11/3 Describe los principales | Séptima Ayudantia (A7). | Guia de ejerciciosy Elaboracion del informe

Diciembre 16 métodos de  andlisis | Parte 2, Unidad 1. (AAJ). pizarra. Libros de texto de | del Lab 2 (17 de

(M) quimico identificando la | Control de ayudantia. R. Chang y McMurry. diciembre).
técnica a utilizar segun el Preparacion de la PP3
analito a determinar. (28 de enero de 2021).

11/4 Describe los principales | Laboratorio 3 (Lab 3). | Diapositivas, pizarra y | Preparacion dela A8y el

Diciembre 17 métodos de  andlisis | Relacion entre la | video. Libros de texto de | IB3 (6 de enero).

(J) quimico identificando la | absorbancia y la | R.Changy McMurry. Elaboracion del informe

técnica a utilizar segin el | concentracion. del Lab 3 (13 de enero de
analito a determinar. 2021).
Adquiere habilidades
practicas en el manejo del
material, equipos vy
técnicas de laboratorio
quimico.

12/1y2 Describe las principales | Catedra. Parte 3, Unidad 1, | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A8y el

Enero 4 (L) familias de productos | Acapites 1.1 al 1.5. (ORR) Libros de texto de | IB3(6deenero).
naturales, y las funciones McMurry y Wade. Elaboracion del informe
y reacciones organicas del Lab 3 (13 de enero de
mas importantes de ellos. 2021).

Preparacion de la A9 (14
de enero).

12/3 Describe los principales | Octava Ayudantia (A8). | Guia de ejerciciosy Elaboracion del informe

Enero 6 (Mi) métodos de andlisis | Parte 2, Unidad 2. (AAJ). pizarra. Libros de texto de | del Lab 3 (13 de enero
quimico identificando la | Entrega del IB3. R. Chang y McMurry. de 2021).
técnica a utilizar segun el Preparacion de la PP3
analito a determinar. (28 de enero de 2021).

12/4 Describe los principales | Octava Ayudantia (A8). | Guia de ejerciciosy Elaboracion del informe

Enero 7 (J) métodos de andlisis | Parte 2, Unidad 2. (AAJ). pizarra. Libros de texto de | del Lab 3 (13 de enero
quimico identificando la | Entrega del IB3. R. Chang y McMurry. de 2021).
técnica a utilizar segin el | Control de ayudantia. Preparacion de la PP3
analito a determinar. (28 de enero de 2021).

13/1 Describe las principales | Catedra. Parte 3, Unidad 2, | Diapositivas y pizarra. | Preparacién de la A10

Enero 11 (L) familias de productos | Acépites 2.1 al 2.3. (ORR) Libros de texto de | (19 de enero)
naturales, y las funciones McMurry y Wade.

y reacciones orgdnicas
mas importantes de ellos.

13/1 Describe las principales | Catedra. Parte 3, Unidad 3 | Diapositivas y pizarra. | Preparacién de la A10

Enero 11 (L) familias de productos | (ORR) Libros de texto de | (19 de enero)
naturales, y las funciones McMurry y Wade.

y reacciones orgdnicas
mas importantes de ellos.

12



A

&

Universidad

de Aysén

13/3
Enero 13 (Mi)

Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.
Adquiere habilidades
practicas en el manejo del
material, equipos vy
técnicas de laboratorio
quimico.

Laboratorio 4 (Lab 4).
Determinacion de la
concentracién de un analito
por espectrofotometria.

Diapositivas, pizarra vy
video. Libros de texto de
R. Chang y McMurry.

Elaboracién del informe
del Lab 4 (25 de enero
de 2021).

Preparacion de la PP3
(28 de enero de 2021).

13/4
Enero 14 (J)

Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Novena Ayudantia (A9).
Parte 2, Unidad 2. (AAJ).
Control de ayudantia.

Guia de ejercicios y
pizarra. Libros de texto de
R. Chang y McMurry.

Elaboracion del informe
del Lab 4 (25 de enero
de 2021).

Preparacion de la PP3
(28 de enero de 2021).

14/1y2 Describe las principales | Catedra. Parte 3, Unidad 3. | Diapositivas y pizarra. | Preparacion de la A10
Enero 18 (L) familias de productos | (ORR) Libros de texto de | (19 de enero)
naturales, y las funciones McMurry y Wade. Elaboracién del informe
y reacciones organicas del Lab 4 (25 de enero).
mds importantes de ellos. Preparacion de la PP3
(28 de enero).
14/3 Describe las principales | Décima Ayudantia (A10). | Guia de ejercicios y | Elaboracidn del informe
Enero 19 (Mi) familias de productos | Parte 3, Unidades 1, 2 y 3. | pizarra. Libros de texto de | del Lab 4 y preparacion
naturales, y las funciones | (AAJ). McMurry y Wade. de la A11 (25 de enero).
y reacciones organicas Preparacion de la PP3
mas importantes de ellos. (28 de enero).
14/4 Describe las principales | Décima Ayudantia (A10). | Guia de ejercicios y | Elaboracidn del informe
Enero 20 (J) familias de productos | Parte 3, Unidades 1, 2 y 3. | pizarra. Libros de texto de | del Lab 4 y preparacion
naturales, y las funciones | (AAJ). McMurry y Wade. de la A11 (25 de enero).
y reacciones organicas Preparacion de la PP3
mas importantes de ellos. (28 de enero).
15/1y2 Describe las principales | Undécima Ayudantia (A11). | Guia de ejercicios vy | Preparacion de la PP3

Enero 25 (L)

familias de productos
naturales, y las funciones
y reacciones organicas
mas importantes de ellos.
Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Partes 2 y 3. (ORR, MdAR y
AAJ).
Entrega del Informe del
Laboratorio 4.

pizarra. Libros de texto de
Chang, McMurry y Wade.

(28 de enero).

15/3
Enero 27 (Mi)

Describe las principales
familias de productos
naturales, y las funciones
y reacciones organicas
mas importantes de ellos.
Describe los principales
métodos de  analisis
quimico identificando la
técnica a utilizar segun el
analito a determinar.

Undécima Ayudantia (A11).
Partes 2 y 3. (ORR, MdAR y
AAJ).

Control de ayudantia.

Guia de ejercicios y
pizarra. Libros de texto de
Chang, McMurry y Wade.

Preparacion de la PP3
(28 de enero).

15/4
Enero 28 (J)

TERCERA PRUEBA PARCIAL (PP3) — PONDERACION 30 % — PARTES 2 Y 3
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Las pruebas recuperativas de las PP1 y PP2 se realizaran en el transcurso del curso, previa definicién del
horario entre los profesores y los estudiantes involucrados, esto debido a la actual situacion de pandemia. La PRE de la
PP3 se realizard en la primera semana de marzo, coincidente con la semana de examen. Las fechas que se informan a
continuacion para esa recuperativa y el examen final de la asignatura son tentativas.

Prueba recuperativa de la PP3: Miércoles 3 de marzo en horario de clases (bloque 5).
Examen final de la asignatura: Jueves 4 de marzo en horario de clases (bloque 5).

Estas fechas pueden ser cambiadas por el profesor coordinador y/o la Direccién Académica de la universidad una vez
comenzado el semestre. Los cambios seran informados de forma oportuna utilizando la plataforma u-campus, que es la
via oficial de comunicacién entre los profesores y los estudiantes.

Puede haber cambios en la planificacion del curso debido a causas externas que no pueden ser previstas a la hora de la
realizacidn de este calendario. Estos cambios siempre serdn informados por u-campus.

Temas de las investigaciones bibliograficas.

IB1: Las particulas subatémicas, los atomos y sus caracteristicas. Los elementos quimicos.

Particulas subatémicas

Neutrones, electrones y protones. Nimeros atémico y masico. Isétopos mas comunes de
algunos elementos.

Elementos quimicos

Nombre de los elementos quimicos y su origen. Ubicacion en la tabla periddica.
Distribucién electrénica.

IB2: Analisis elemental de compuestos de interés agricola y forestal

Masa Molar

Determinacion de la masa molar de compuestos.

Analisis elemental

Determinacidn de la composicion porcentual de elementos en un compuesto.

IB3: Métodos de analisis quimico de interés en Agronomia e Ingenieria Forestal

Espectrofotometria

Determinacidn del contenido de materia organica, nitrégeno, fésforo, potasio, amonio,

Fluorimetria

nitrato, boro, aluminio, zinc, calcio, magnesio, entre otros iones; ademas, determinacion

Absorcién atédmica

polifenoles, flavonoides, cumarinas, y otros metabolitos asociados a suelos y tejidos

Analisis elemental

vegetales utilizando las técnicas de analisis vistas en clases.

Laboratorios.

Laboratorio 1: Introduccidn al laboratorio quimico. Cifras significativas.

Laboratorio 2: Determinacion del espectro de absorcidn de una muestra.

Laboratorio 3: Relacién entre la absorbancia y la concentracion de una sustancia.
Laboratorio 4: Determinacion de la concentracion de un analito por espectrofotometria.

14



PLANIFICACION GENERAL DEL CURSO

Parte

Acapites

Ayudantias

Pruebas Parciales

Examen

Parte 1

1.1

1.2

1.3

1.4

Al

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

A2

1.11

1.12

2.1

2.2

2.3

24

A3

2.5

2.6

PP1

3.1

3.2

33

Ad

3.4

3.5

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

A5

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

6.1

6.2

A6

PP2

Parte 2

1.1

1.2

1.3

A7

1.4

2.1

2.2

2.3

24

2.5

A8, A9y Al1l

2.6

2.7

2.8

Parte 3

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

Al0y A1l

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

PP3

EXAMEN FINAL

Universidad

de Aysén
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